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Nota de abertura

o ey
|UFERTA |

Em respesta a um pedido das Assembleras Distritais do Alentejo, veiculado pela
Assembleia Distrital de Evora, o Reitor da Universidade de Evora nomeou um grupa de
trabalno para proceder 2 um estudo hidrolegico com ingidéncia no Alentegjo. que pudesse servir
de referéncia ou suporie as autarguias nas suas actividades relacionadas com a planificacao &
o usn dos recursos hidricos. © grupo de trabaiho ndo pedena nunca elagorar algo como um
plano hidrologico, que @ uma actividade complexa e de enerme dimensao, que estarfa fora das
suas possibilidades matenais. De acorgo com os Decs. Leis n?s, 45/94 e 46/94, € ao INAG que
compets O eswdo dos regimes economico-financeiros do uso dos recursos hidricos e |
elaboracio do plano hidrologico

Naturalmente. este estudo ndo poderia conter mats que a sintese, selectiva e cogrente,
das principais disponibilidades e dos pnncigas usos de recursos hidncos actuals & previstos
para o Alenteja Tratou-se pois, essenciaimente. de sumanar crficamente, para cada liem, a
nicrmacdo dispomvel A integrar o3 § capitulos de gue se compde o presente trabaibo,
#laborou-32 B apresenta-se em seguida um curté documenia de “sintese & conclusfes’, que

contem os termaos de referéncia essenciais
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Sintese e conclusoes

A

A reqao Alenten, na sua diversidade maorfologica, ecolégica & socic-economica,
debate-se cronicamente, qualguer gue seja a sub-regido considerada, com déficits hidricos
requlares, decomrentes ndo apenas de deficiente apetrechamento infra-estrutural e de
insuficiente coordenagdo da gestdo dos seus recursos hidricos mas tambem, particularmente,
da natureza intrinsecamente escassa desties.

Tal escassez € particularmente notona quando se consideram oS feCUrsos propnos da
regido Gue, mesmo na hipotese do seu integral aproveitamento, se venfica serem Insuficientes
para supricem as necessidades actuais na generalidade dos anos hidroldgicos e, em particular,
dos semestres secos. Considerando que, acessoriamente, o deficiente apetrechamento em
infra-estruturas de tralamentoc de &guas residuais contribui para comprometer @ qualidade de
volumes significativos destes recurses. € imediato concluir da necessidade e uma abordagem
integrada e supra-regional da problematica dos recursos hidricos. Esta perspectiva e reforgada
pelos cenanos propostos por alguns estudes. gue prevéem uma redugdc. a curto ou medio
prazg, das disponibilldades hidricas, como conseguéncia das alteracCes globais actualmente
SEnndas.

Estas conclusdes decorrem da identificacdo dos seguintes conglcignantes pnncipais do

quadro de gestdo dos recurse hidricos da regiao:

=  Os recursos nidncos proprios da redido, seperficiais ou sublerrdnecs, sdo (nsuficientes para
cobnr glenamente as necessidades actuais & de medio prazo, independentemente da
gquaijdade real desses recursos (0 amazenamento superficial total noje existents, se
olenamernta oreenchido e plenamente dispanivel cobnna apenas 62% das necess|dades da
‘egIdg, enguanio que as disponibilidades hidncas tetais da reqido. sem contar com
impartagoes do Guadiana, apenas asseguram essas necessidades em 80 a 85% dos anos)

« O maior consumidor & o regadio. responsavel por 70% das necessidades globais
estimadas. Ao mesmo tempo, a agncultura e a pecuaria $ao dos principais responsaveis
vela degradacao da qualidade dos recursos hidricos dispaniveis.

= A redugaoc da qualidade da aqua de superficie & de alguns aquiferos, decorrente do
insuficiente ou Inexistente tratamento das aguas residuais urbanas. industriais ou agro-
indusinars. 4ssim como das escormencias agricalas, determina um gcentuar do efeite de
85Gassez ao comprometer a capacidade de utilizacac desses recursos,

= A sobre-utlizacdo actualmente registada de algumas linhas de agua, albuferas ou

aquiferas tem gerado perturbagdes significativas das condigdes de existéncia de recursos
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biolégicos econdmica e geneticamente importantes, algumas situagdes recentes ilustrando

o grau de desequilibrio que determinados meios ja atingiram.

MNos usos actudis e previstos, a agncultura de regadio assume. posigao de destaque,
par ser de longe a actividade maior consurmidora de agua e, simultaneamente patencial
degradadora da sua qualidade, alids como toda a utilizagdo intensiva do solo. mesmo em
reqime de sequeiro. Ha-de pois esta actividade ser abjecto de recomendagdes e cuidados
especiais  Algueva e uma opcgae politica de estratégia de desenvelvimento para o Alentejo,
& altermativa, pelo menos em termos rurals. ndo serd substancialmente diferente da
manutencdo do actual sistema de sequeiro, melhorado tecnologicamente e acrescentade com
até Z7 000 ha de novos peqguenns esguemas deé regadio. Mas a viabilidade do regadio de
Alqueva depende de atitudes & medidas politicas, econdmicas, sociais e culturals semelhanies
aguelas de gue dependia 3 viabilidade dos regadios feitos nas décadas anteriores, gue

falharam porgue aguelas atitudes & medidas ndo foram tomaoas. Ha que garantir agora:

um programa amplo de assisténcia técnica dos agncultores na sua recanversaa ao regadiac,
na gestac das empresas agncolas 8 na adopedo e implementacdo cas tecnologias
gconomica € anbientalmente mais adequadas. na procura dos mercades e da ¢olocacao

408 Novos progutos. 1.

%]

mnvestigacdo cientifica e tecnoléqica, gue antecipe solugies para os problemas gue o
regadio pode griar ou ampliar, de grenagem. de conservacac do soip 2 da quantidade e
gualidade da dgua, das tecnologias da rega. ¢as 1ecnoioqias agricolas, etc.,

o dimensicnamento fecnico-econamico das exploragées de regadio com. 5€ necessana, a
restruturacao fundidria gue as viabilize:

a cnacdo de ndustnas agro-alimentares e de oulras actividades complementares do

reqadia,

C estudo reafizade, alem de dentificar as condiclonantes que acima foram descntas,
cermite apontar aigumas linfas mestras gara dar com o desafic do seu controle & comacsao:
« O35 recursas hidricas de superficie. Ccamo recursas de base gue s3o. 18m de ser objecto de

uma gestaa integrada das. suas auantidade e gualidade, assegurando-s& raservas
susceptivers de responderem as oscilagdes naturais das disponibilidades e capazes de
preservar a qualidade dos recursos biologicos deles dependentes.

« Os recursos hidricoes subterraneos deverao ser encarados como base para abastecimento a
pequengs aglomerados urbanos. e nalguns casos a povoagoes de media & grande
dimensae em conjunto com as aguas superficlais. Funcionando como recursps de
gualidade, implicando uma politica de preservagao. de gestdo requlads e de protecgad

activa das areas de captagdo, de modo a salvaguardar o risco da sua contaminacao,
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« A dtilizagdo dos recursos hidncos, dada a sua escassez infrinseca, deve evoluir para
modalidades mais equilibradas. fundamentadas numa cultura de poupanga e apoiadas
tecnologicamente, no sentido da sua plena rentabilizagao,

s A gualidade quimica e bioldgica das aguas deve ser chjecto de uma gestdo cuidada, no
sentido de assequrar que o0s recursos disponivels ndo sejam reduzidos ou encarecidos
devido 4 sua degradacio, gestdo essa, que implica urn grande investimenta infraestrutural

e um intenso e reqular programa de monitonzagao,

A realizagdo destas linhas mestras Implica o lancamento de programas de gestdo que,
fundamentados nas realidades locais, adeguem as modatidades de utilizagdo & de exploracda
dos racursos as disponibilidades locais e regionais. Um tal programa, envalvendo a criagdo de
novas reservas, captacbes e sistermnas de educacao e a formacio tecnoldgica dos utilizadores
a potenciacao dos recursps, incluinde a cnagdo de navas reservas, Sistemas de aducdc e
sistemas de gestdo e monitoracdo da qualidade da agua na globalidade do ciclo, devera
envolver oS orfganismos da {uteta. os munmicipios & associagbes de utiizadores & a
Unwersidade como entidade independente, capaz de coordenar os estudos e parte das acgies

de apoio e formacdo tecnica.
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1. PERSPECTIVA GLOBAL
DOS RECURSOS HIDRICOS NO ALENTEJO

1.1. As necessidades hidricas globais e a organizagao territorial
1.1.1. O organizagdo espacial - as formas e os substratos

Claramente diferenciado entre as bacias sedimentares do Tejo & do Sado e 0s lerrenos
x1sto-grauvaguicos e granitices do Macico Antigo o Alentejo esta longe de constituir uma

unidade morfolégica:

& MO distinguem-se os grandes anfiteatros sedimentares do Tejo e do Sado de substratos
dominantemente arenosds ou areniticgs onde predaminam os soios podzolicos &, em zonas de
arla alguns salos litalicos ou mediterraneos pardos.

Separadds a O pelo espinhacgo xisteso de itossolos incipientes das Serras de Granagla g do
Cercal encontrarm-se as planicies e planaitos litorais dg Sines a Alezur cujo substrato
sedimentar & igqualmente dommago por solos podzolicos

Prolongando as referidas elevagles |itarais e enguadrando loda a periferia S & SE da regido
encantram-se as semas do Caldeirdo e de Ficalho de natureza xistosa permitindn apenas o
desenvolvimento de litossolos multa incipientes e altamente susceptiveis a ernsao,

Mancha de fitossolos de natureza semelhante estende-se de Barrancos 3 Sema de Ossa
interrompida contudo, por manchas de solos mediterraneons vermeathas na zona de Mourdo.

A Extrermoace ME de Fronteira e Sousel ate Ponalegre, assim como toda a regido eénvolvente
de Montemaor o Novo até Evora e Ammaiolos apresentam energias do relevo significativas
[cutminando na Serma de 5. Mamede junto a Ponalegre 2 na de Monfurada entre Evera e
Mantemor) dominando os substratos eruptivos (granitos e quartzodiontos) onde evoluem solos
litalices e solos mediterraneos pardas.

Mos planaltos de Beja 3 E de Evora e entre Elvas e Campo Maior, sobre subsiratos
diferenciados xistoses. graniticos ou sedimemtares desenvolvem-se soios mais evoluidos,
dominando os solos mediterraneos vermeinos & pardos e ocorrendo algumas manchas
significativas de barros, Jumto a Estremoz. Borba e Vila Vicosa. assim como a @ de Elvas,
manchas de mehas carbonatadas determinam a formacao de solos mediterraneos vermelhos

de matenais calcarios




Mesta diferenciacio de substratos e subdividindo estas formas dominantes aparecem
alguns acidentes mgnificativos constituindo demarcacdes impartantes da Paisagem como 580
D caso da Serra de Porel separandeo de forma bem marcadzs o Alto do Baixo Alentgjo, cu o
vale estreito e profundo do Guadiana gue. ao contrario das bacias do Tejo & do Sade nao
constitui uma unidade coesa na paisagem

A fertilidade dos solos ocorrentes e muito vanavel, desde os litossolos com elevadas
restnches de uso devidas a reduzida espessura e disponibifidade em nutnentes até aos solos
mediterranens para barros, 805 bamos e alguns selos aluvionares & coluvionares de elevada
fertilidade. Contuda, todos estes solos sofrem de uma restricdo muito forte a sua valonzacdo e
a plena realizacdo do seu variavel potencial produtivo: a disponibilidade em agua. Esta
restricdo & de tal modo significativa que se venfica que. em lemmos de acréscimos de
rendimento, as ganhos denvados da disponibilidade de agua, suplantam fortemente os
rendimentos marginais decorrentes dos diferentes fundos de ferilidade, delerminando a
ocorrencla de regadie indiferenciadamente gm solas de alta g baixa fertllidade ja gue o factor
essencial de localizacao é a disponibilidade de agua para rega.

Falar portanto de aptiddes dos seios encemra dificuldades impartanties, dada a diferente
respesia que os diversos solos ddo aos investimentos culturais neles realizados, E possivel,
contuda. uma sistematizacao dos potenciais agricolas por distritos, de acordo com as
informacdes disponibilisadas pelos Servicos do Ministédo da  Agncuitura. Uma  tal
sistemanzacae esta contude limitada no gue se refere & sdaptabilidade ao regadio pela
indispombllidade de Informagao cembinada sobre a Nalureza dos Solos. a sua Espessura B 05
Declives pelo que se toma impossivel de momento uma carfografia detalhada desses
potenciais & a necessidade de nos restingumos & uma sistematizagdo da informacao par
distntos (quadrg 1 1)




Quadro 1.1

Tipolegia e aptidées dos solos ocorrentes nos diversos distritos do Alentejo

Distrito Tipologias de sclos Aptidces

Portalegre Solos litdlicos humicos (Sera de 3. | razoavel aptidas agricola, ooz adaptablicede so
Mamede) regadic em funcdo do decive
Podzois associadas a solos litolicos | reduzida aphiddo agricala, boa adaptabilidade ao
nagQ numicos (bacla sedimentar do|regadio em fungdo da declive & de adicdes de
Tejo ao longo da Ribeira de Sor) matéria argdnica
Sclos litdlicos ndo himicos de '
grantos com muitos afloramentos | reduzida apliddo agriesla e freca adapishiidade
rocnosos [epire Crate & Alter do|ao regadio
Ckao)
Soles mediterranegs pardos ou
vermeinos  de  quarzodiorios, | razoavel actidaa agricola g razoavel
| wrstos, calcanos cnstalinas e outras | adaplabiidade 30 regadio em funcao do deciive e
|rochas  (Scusel,  Fronteira  e|da espessura do perfil
Manforte)
Soies  calcanos pardos  oulrezgavel a3 hoa aptcdo  agricola & boe
vermeinos e e Darros (Eivas e|adaplabiidade 2o regadio em fungas do decive &
| Campao Maior) da espessura do perfil
Litossolos ge xista (@ norte de Nisa) | reduzida = nula aspliddc agricola = nula

adaptabiidade a regadio

Setuba) Podzois associacos @ regossolos |reduzida aptidac agricola, boa agaptaodmidade ao
(litoral 3 sul do Sado) regadio em fungdc do declive e de adicdes de
| rmatéria organica
| Podzrais associgdos a solos litdlless | redudida aoudac agricola, toa adaptabilidade ac
{ {pacia do Teia) fegadio em uncdo 4o declive & de agicdes da
| materia organica
Suios  Mediterraneos pardos e fEQUZICE 3 razoavel aptidas agricala e redunida a
vermeihos de rachas ndo caicanas | FAESavel adaptabilidade ao regadio em fungao do
associados 3 itossoids e Salos | CEChve 8 da espessura do perfll
| litclicos |3erras de Grandola e go|
| Careail |

Evora Fodzois associados 2 solos |it¢lices | reduziza aphdag agricola. boa adaptabllidags ao
naoc homicos {baca sedimentar do|regadic em funcdo oo decive g de adicdes de
Tew em Mara e Vendas MNowvas) maténa organica
Spios mediterrdneos pardos Qu | razoaved aptigdo agricold @ razoavel
“effrelhos ge rochas carponatadas| adaptapilidace ao regadio em fungio do declive &
|Estremoz, VYila Vicosa) ada Espessurg do perfil
Saolos  Medderraneos pardos  e| razoavel aplidae agricola & razoavel
vermelhos de rochas ndo calcarias | adaptabilidade 3o regagic em funcdo do decive e
imeatage leste do Concelhe delda escessura go peril
Evara e Forel)
Solos litcheos nao hurmcos | reduzica epnade agnocia e fraca adaptabiidade
iMontemar o Move oocdente de|go regagio
Evora, Reguengos & Redonda)
Liossolos de xisto (Serra ge Ossa|reduzida 3 nula aptddo  asgricola & nula
& Alangroal) aZdaptaniidade a regaqia.
Barrgs | Montoita) |bDa aghddo agricoia e adapiabilidade ao regadio

- em fungao o declive e od espessura do perd|

SBea Fodzois com alguns regosscios @ reduzida aphiddc agricoia boa adapiabilidage ao
solos littlicos ndo numicos (IMcral a| regaae em fungdo do declve e de adigdes de
poigente da sarra ao Carcal) matana grganica
Litossolos de xisto associados a
solos  medierraneos pardos ou|fedunda = nula  aptiddo  agricols = nula
vermelhos de xisto {serra  do|adapiabiidade a regacio excepic em algumas
Cercal, serras algarvias, sefra de|zonas mulo restrtas em funcdo do declive e
Ficalho e Barrancos) RSpessura do peril
Barros pretos a casianno
avermelhados associados a sclos|boa aptiddo agricola & boa adaptabiicade ag
mediferranecs pardos ou vermelhss | regagio em fungaoc do declive & da espessura do
(Alvita & Moura Ferreira a Serpal | perfil




1.1.2. A funcionalidade espacial

a) Hidrologia

A regiae subdivide-se em quatro bacias hidrograficas principais (Tejo, Sado, Guadiana
e Mira) e diversas pequenas bacias drenando as verentes gcidentais das Serras de Grandola
e do Cercal. Os recursos hidricos superficiais e sublerranecs enconiram-se representados nas

figs. 1.1 e1.2

Fig. 1.1 - iselnhas do escoamento medio anual 8 drea em gue 9556 Bscoamento §

aproventado por grandes barragens para shastecimenta de agua




Fig. 1.2 - Recurscs agu+iferos subterranecs (1 - Menor que 50 2 - Entra 50 @ 100.3 - Enfre 100 8

2004 - Entre 200 & 250:5 - Entre 250 @ 3008 - Entre 300 a 400, 7 - Mawor da qu 400)




Da andlise da Fig. 11 €& possivel concluir acerca do aproveitamento por

empreendimentos hidraulicos publicos; cerca de 35 % do escoamento da regido,

b) Ecologia

A reqldo Alentejo apesar da aparente uniformidade ecologica que impressiona quem a
percome apresenta vanacées significativas da sua ecologia, podendo-se distinguir regides
claramente diferenciadas:

+ O litoral, englobando os meios estuarnos do Sado e Mira, os terrenas dunares de
Troia. Compora, Melides, Sante André e Sines, as plataformas deftrilicas das
escarpas das Semas de Grandala e do Cercal, as falésias litorais a sul de Sines e,
sobrepostos a estas. 0s terrencs de GAndara entre Milfontes e Aljezur.

« A peneplanicie recoriads por acidentes morfolégicos varos e diferenciada entre os
subsiratos sedimentares de 3ado e Tejo, as vastas superficies xistosas de elevada
xericidade e marcando fortemente a morfelegia local pela movimentag8o que as
glevacoes desse material apresentam, os terrenos graniticos com Importantes
campos de amfes, o macigo carbonatado de Estremoz. Os solos apresentando
ainda mator diversidade assoclam-se a estas diferenciagfes g, particularmente, ao
gradiente de xencidade identificavel de ONQ para E para determinarem uma
diferenciacao nas associacdes vegetals potencialmente dominantes, diferenciagao
gnmariamenie relacionada com a dispenibilidade hidrca (gradiente O - E do
sobreird para a azinheyra) e secundariamente determinada pela natureza do solo e
pelas caractensticas locals particulares, gerando uma enorme diversidade de meos
onde avanta)a, pelo seu significado particular e pefa importdncia que o uso humana
teve na sua expansao & manutencdso, a chameca de segueiro.

« A Serra de S, Mamede. acidente orografico paricular no extremo nordeste da
reqido onde & orografia € o substrato determinam a ocomencia de condighes
ecologicas mesicas a homidas. constituinde uma ilha claramente diferenciada na
planicie de montadao e chameca,

« Oz meios particulares, Rios g Serras, determinando interrupgdes nos gradientes da
peneplamicie  acentuando ou moderando a xencidade e originando formacoes
diferenciadas de grande valer g inleresse pelo contacto de mews por vezes de

caracter muito diferenciado.

O usi humano tem intreduzido perturbagoes mais ou menos impartantes neste quadro,
guer pela extensificacdo das superficies de chameca associadas ao seu empobrecimento por
uma agncuitura cada vez mals mecanizada e com menor dependéncia dos rtmes e

condicionantes da terra, pela perturbagao ou destruicdo de muitos meios particulares (linhas de

e



agua, afloramentos rochosos, zonas humidas), pela introdugdo de matas de expioragdo de
esséncias de crescmento rapido, pela perturbacdo da conectividade ecologica pela
implantagao de vias de comunicagdo. pela cnagdoc de novos meios possibilitando o
alargamento de detenminados habitats (de que se podem relevar a multiplicagdo de represas e
charcas possibilitande recursos de agua em zonas onde antenonmente escasseavam), para
citar apenas alguns dos mais relevanies,

As caracteristicas ecologicas apontadas conferem & esta regido um valor muito
significativo, pela extensdo e reduzido nivel de perturbagdo de certos habilats e pelo camplexo

mosaico existente em certas areas. assegurando diversidades ecologicas muito significativas,

1.1.3. O uso do espaco

a) As condicionantes

J Alentejo caractenzou-se, desde sempre por uma reduzida capacidade de supone de
habitantes, |a que a natureza dos seus solos € ecolegia nao permiia mvers de produtividade
agricola capazes de susientarem uma populacdo importanie & de Qerarem excessos
patenciadares de um desenvolvimenta economico diferenciado. Associadas a uma histora de
uso 4o termtono gue, lenge de contranar essas imitacdes tendeu a cristalisa-las, 2 utilizacdo
actual da regido caracienza-se ainda por Uma Intensidade comparativamente reduzida um
reduzida  grav  de  sustentabilidade (3 dependéncia de fundos exienores para o
desenvolvimenta & manuteng2o de inumeras praticas agricolas remonta ag inicio deste
seculo), uma baixa diversidade e uma elevada concentragdo da populagdo e actividades

£conomicas nurm numere Muitg reduzide de pales (Fig. 1.3 2 1.4},

b} O candicionamento

O crescimento recente do aparelho econdmico e, particularmeme o esforco de
modemizacds da agricultura tém determinade um crescimento muito  significative dos
consumos de agua, quer nes aglomerados urbanos. devido ao seu crescimento,
infra-estruturagdo e diversificacdo das actividades economicas. quer nas zonas agricolas, onde
a aposia em culturas de maior rendimento tem conduzido a2 uma proiiferacdo de obras de rega
apoladas em pequenas fepresas e acudes desviande volumes muito significatives de
escpamento  superficial e penurpande o regime deste, mesmo em cursos de agua

significativos




Este crescimento dos consumos hidicos tem como consequencia um aumento
directamente proporcional das emissdes de dguas residuais domesticas e industnais,
reduzindo em muitos casos criticamente a qualldade e utilidade dos meios receptores o que,
associado aos crescentes afluxos de aguas de lixiviac3o de terrenos agricalas fortemente
contaminagas com ferilizantes, tem determinada 3 eutrofisacdo crescente de reservatarios e

cursos de dgua, reduzindo a disponibilidade de um recurso em procura crescente.

1.2. Disponibilidades hidricas globais

De acordo com g estudo realizado por Hennques ( 1985), os valores anuais medios e
respectivos coeficientes de vanagio dos termos da equacdo do balango hidrico para as

diferentes bacias hidrograficas da regio em estudo sdo os do quadro 1 2.

Quadra 1.2
Hegido Precipitagao Escoamento Infiltragao ’ Evapotrans-
Hidrografica {mm] 1 immj] profunda (mm} piragao (mm)
Teje 3 686 0.264 185 0.655 53 0.264 438
Sado 678 0.260 136 0.592 63 3.260 480
Mira 682 0287 181 0.574 20 0.257 431
Zuadiana 581 0.275 118 0.814 37 0.275 426
Cantinente 817 0.261 370 0,557 48 0.282 499

=endo 0 quadro nacianai deste balanco hidrico o constante da Fig. 1.5.

1.2.1. Aguas subterrineas

As dispombilidades hidricas subterraneas medias globais por bacia a luz da informacgao
disponivel| estdo sintetizadas no quadro 1.3, Faram considerados como recursos subterraneos
renovaveis os correspondentes aos volumeas infillrados anualmente em cada bacia hidroldgica.

2 valor adoptado para a infiltragcdo média em cada bacia corresponde 3 media aritmeética dos

valores apontados por trés autares: (i) Paradela (1875),
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Fig. 1 3 - Egiango Hidnco do conunente per reqifes hidrograficas (Henngues, 1985)

iy Heongues (1983) e (i) Pinha (1987}, Os valores admitidos por Lobo Ferrewra (1983) nac
feram lidos em conta pois corespondem a taxas de infiltragdo supenores a 50% o gue parece
uma enonme sobre-avaliacdo da realidade  As taxas de wfiltrac3o que adoptamos poderdo
#star sub-avaliadas atendenda 2 utilizagdo a0 mivel local & regional que delas & faita

comespondam apenas de 3 4 8% da precioitacde total, o gque reflecticd as canhecidas e tdo

propafadas mas condigtes de reservatono dos aquifergs 2/=ntgjanos




10

Quadre 1.3

Recursos Subterrdneos Renoviveis do Alentejo

Infiltracao (mm)

Bacla frea (km") Paradela | Henriques | Pinho L. Ferrelra | Adoptado | Recursos
s | (a8 (87) @y | (hm3)
Tee 3 5612 3 &3 ==} 258 =0 481
Sado BATY = o et 253 a1 41
HMira 158g 15 i 22 238 18 B4
uamiand 11855 32 EX = 128 2B 493

& relacio recursos de agua subterranealrecursos totais vana entre 10 a 32 % o que &
La g

consideravel, particularmente para utilizacdo em zonas rurais

1.2.2. Escoamento de superficie

A consideracdo dos coeficlentes de variacde dos pardmetras em  causa,
paricularmente ©s do escoamento superficial, indiciam uma escilagdo inter-anual muto
significativa, observacdo ainda mais marcada se considerarmos os valores dos coeficientes de

variacas dos escoamentos dos semestres seco & humido (quadro 1 4)

Quadro 1.4

Regiac Semestre Coeficiente de Eemestre seco Coeficiente de
Hidrografica huamide (mm I variagao {mmj | variagao
Tejo 2 188 0.685 4 1,057
Sado 158 0.558 21 1.263
Mira 164 0.634 18 1478
Guadiana 116 0.880 22 1.167

Esta abservacdo confirma que, independentements das disponibilidades médias,
naverd que contar com oscilagdes inter-anuais médias dessas disponibilidade da ordem de
30% o que, a acontecer em anos consecutivos. pode conduzir a deficits criticos de
disponimiidade hidnea. Cansderanda os valores de ammazenamento em albuteiras, os valores
de escoamento ndc regulanzado & os valores de recarga de aquiferos decomrente dos volumes

de mnfiltragao profunda e de acordo com o mesmad autor estima-se gque se dispde actualmente

dos seguintes volumes de disponibilidades hidricas garantidas (quadro 1.5}
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Quadro 1.5
disponibilidades hidricas garantidas
Regida | volume Ano Semestre seco
hidrogra-| (sm3) DED 3= | o ol e ¥i=ol noe
fica

mm| nm3 | mm| omd | mm | Hm3 mm'nmalrnm|r:m3 mm | hm3

Tep 3 v 158 1500 07 100 =4 5X) gz =0 A7 =50 b 50
Zadg 578 42 1173 115 850 a7 720 g S0 32 430 24 =
tdira 2a0 o 2B 13 X 113 180 T4 130 &1 10 55 20
Fuadana 218 25 1o 3 40 3o 30 24 400 19 20 14 Vo

Zantinante SHET =T 840 O/ Ve 1580 103 §130

i
:
(3

A0 B8 6030

" Ingiul-se metade da capacidade ulil de Bebver e Fratel

A estes valores ha que acrescentar o escoamento afluente de Espanha cuja estimativa
actual & complexa face § evolucdo das taxas de retencdo em Espanha. mas que. de acerdo
com 05 registos dos 35 anos entre 1857 e 1897 (EDP, 1883 e Hidrorumo/EDP 1984) assumem

a5 valores (hm3) do quadre 1.6 (Carmona et al.. 1995},

Quadro 1.6

escoamento afluente de Espanna

Ano Semestre seco
Rio Média 0.80 0.90 Q.95 Média 0.80 0.80 0.95
Suadiana 2850' 00 i | 7o K1 BE 20 2
Ardila 451 100 75 50 g9 Z5 18 12
Total 330 8500 280 128 456 S0 50 24

A5 necessidades e consumaos efectivas de agua estimadas pelo mesmo autor estdo
necessariamente desactualizadas, pele gue s2 procedey 3 actualizacdo dos valores por ele
calculados. cansiderando as modificagdes go tecido industrial. o aumento da procura agricola
2 a vanacdo demagrafica entretanto registada, corngida pelos actuais indices de gquatidade de

v|da melhorados representando capitagtes acrescenladas (quadro 1.7)

Litrapassa higerramente o valor gue se infere do Acordo Loso-Espanhol de 1968, ndo se podendo
contudo mltenr que o caudal mimmo ecologico renha sido sempre assegurado.




Quadro 1.7
Baclas { hliecesaidades e Consumaos efectivos de agua (hm3)
tidrograficas | Agricultura ! industria Energia Abastec. Total
domestico
Tejgd =7 526 23 B3 04 a a7 t 274 50
=ado ) 231 152 45 1924 95 s g 45 4 =]
Mira 553 52 20 5 - . 1 02 BE 572
Guagiana RE 458 = g - - it C] 244 w87
Continente 2205 4430 1922 B0 18738 o937 FEO 152 10441 B1ES7

Motz zor necessidades de Jgua entende-se o volume de agua utihizaco peia sctividaae, enguania GUe Cor consumos
efechyes entende-ge o volume de agua pergico na ulilizagdo [par Incerporacdo ou evapalfanspiracan

Comparando estes valores com as disponibilidades hidricas garantidas e com as
dispombilidades armazenadas (registadas e estimadas considerande as represas e acudes
particulares nao reqistades) obtém-se as percentagens de abastecimenta garantido constantes
do guadro 1.8 Venfica-se assim a existéncia dum significativo déficit de armazenamento &
uma incapacidade de os recursos actualmente existenies. mesmo gue aproveitados a 100%
responderem no estado actual do sistema de consume, &s necessidades em todos s anos e
panicularmeante nos semestres secos em que se verfica uma probabilidace de 20% de

ccarréncia de déficits hidncos absolulos no ebastecimento de agua, no cenario hipotético de

um aprovellamento integral dos recursos
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2. USOS AGRICOLAS DA AGUA

2. 1. Perimetros de rega de iniciativa estatal

2.1.1. Os Planos de Rega do Alentejo

Desde © seculo passado gue paliticos, economistas e agranomes salientam &
necessidade de desenvolver planos de imgagdo no Pais. designadamente na Alentejo, como
unica fgrma de promover o desenvolviments e {ravar 0 processo de desenificacag humana
gue tem caractenzado esta regide. O Estado Novo usou as obras de fomento hidroagricola
coma mstrumento da sua politica de desenvolvimento. tendo criade em 1930 a Junta
Auténoma das Obras de Hidraulica Adricela, que promoveu a construgan ainda nessa decada
dos primeirgs empreendimentos estatais” § gerimetros, com um total ge 3 500 ha beneficiados

em todo o FPais.

Planos hidreagricelas

O primeirg Plane de Hega tor apresentado em 1935 e revisto em 1237, comtemplando
20 emoreendimentos & um total de 125 442 ha a beneficiar, dos quais so os dos Vales do Sado
g ae Campilnas. somanda 21 000 ha. penenciam ao Alentejo. Deste Plano estavam
concluidos ou em curso, 29 anos depois, cerca de metade dos aproveitamentos, com 51 536
ha. que do Alentejo |ncluiam apenas o5 1 935 ha do Vale de Campilhas € 8 813 ha do curse
inferigr do Vale do Sado

4 data de apresentacdn do Plano de Rega do Alentejo, em 1957 estavam
beneficiados com obras hidroagnicolas realizadas pelo Estado cerca de 55 000 ha em todo o
Fais, sendo apenas cerca de 11 500 no Alentejo. Entre os dois planos (1937 - 185T) foram
construidas no Alentere, per |niciativa privada, 40 novas peguends barragens. servindo uma
area total de 2 099 ha O Flano de Rega do Alentejg greviu a irrigacdo de 161 700 ha, “nado

mais ae 6% da superficie lotal da provincia”. assim distribuides:

Aproveitamernto dg no Mira 14 000 ha
Aproveitamento do no Ardila 15 000 ha
Sistema do Baxo Alente 81 200 ha
Aproveitamento do Cala 8200 ha

Sistema do Alto Alentejo 42 600 ha,
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Esla area estaria contida em 22 grandes aproveitamentos, a gue havena a juntar 73 peguenos
aproveitamentos, cam outros 11 235 ha

0 Sisterna do Alto Alentejo previa a bombagem do rio Tejo, na albufeira de Fratel, de
um caudal de 30 m’* s~ . que seria transportado por um canal condutor geral que, num percurso
de 287 km ate aos arredores de Evora, ligana & barragens e permitina a rega de 42 600 ha.
entre 0s guais 11 400 ha na zona do Crato-Alter, 11 200 na zona de Pavia-Amraiolos e 18 000
ha na zona de Evora. Quanto ao Sistema do Baixo Alentejo, previa o aproveitamento dos
recursos hidncos da bacia do Guadiana, com 7 barragens, a principal das quais sera a da
Amieira, no no Degebe, gue poderia agroveitar os excedentes do canal do Alto Alentejo
{transvase Tejo-Guadiana). Neste plano. & barragem de Algueva era uma peguena obra. com
30 m de aitura, no Ieilo do Degebe, 3 jusante da Amierra, |nsenndo-se num sistema de
bombagem do Guadiana para a Amieira. Este sistema regaria 79 200 ha. a que haveria a
acrescentar os 2000 ha servidos pela baragem do Monte da Rocha (Alto Sado) e 11 235 ha de
73 pequenocs aproveitamentos. Este Plano iniciou-se em 1961 & seria executado em trés fases,

de seis anos cada. coincidindo & pnmewra com o || Plano de Fomento (1961-65), terminandeo

em 1978

Pareceres, criticas e limitagdes

O Plane de Rega de Alentejo foi desde logo cbjecte de algumas criticas, a mais
notavel e referida das quais foi veiculada por publicacdo da Federagdo dos Grémios da
Lavoura do Baixo Alenteio (Feio, 135%) As criticas incidiam prncipalmente sobre os seguintes
aspectos: 1) 0 plano ndo dava priondade ao abastecimento de agua as populaches rurais; 2)
devia dar preferencia aos pequenocs sobre 0s grandes reqadios. porque agueles eram mais
rentaveis; 3) o piano nap tinha bases economicas; 4) Nao Navia consumao para os produlos do
regagio. 5) o sequeirg tinna potencialidade suficiente ge desenvolvimento. gue dispensava o
regadio

£stas cniticas nad tiveram acalhimenty nem do Conselho Superor de Cbras Publicas
nerm da Camara Corporativa, gque deram pareceres favoravels ag plano. Forem, o parecer do
Conselho continha observacoes e sugestdes que merecem ser agul referdas, porque algumas
sdo ainda pertinentes e outras tiveram efeitos que se orolongaram até haoje.

Quante 305 aprovetamentos do Mira, do Caia & do Roxo. o Conseiho fol de opimido
que =e deviam a4dcelerar os projectos..e os aproveitamentos fizeram-se. “Acerca do
aproveitamento do Ardila. lembra gue ele depende, em parte. do esquema que vier a ser
adoptado para o aproveitamento do Guadiana..." "Quanto ao aproveitamentp de Crato-Alter,
parece ag Conselho canveniente adiar a sua realizacao até completa definigdo do sistema do
Allg Alenteja. ", Por outro lado, o canal do Alto Alentejo tinha grande desenvolvimento, entre o

Tejo e Evora, sendo de rever. “retomando o estudo duma grande albufeira que permita evitar

ou pelo menos reduzir bastante, a8 bombagem da agua do Tejo.. " "No respeitante ao sistema
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do Baixo Alentejo, ha a observar que 2 sua alimentacdc depende, em grande parte, dos
caudais do Guadiana, cujo regime hidrdulico atravessa um periodo de lransicao, devido ao
aproveitamento cada vez mawor das aguas em Espanha ... acenselha o adiamento das obras
deste sislema para uma segunda fase . e a criacdc de uma albufeira de grande capacidade, a
de Amieira, no no Degebe . ", com necessidade reduzida de recorrer a agua do Guadiana,
Nos angs secos.

Passados cerca de 40 anos. interessa notar que foram realizadas as ohras que entdo
nao ofereceram dificuldades nem grandes duvidas, que os aspectos entd3oc em duvida
arrastaram as polémijcas par estas décadas e continuam hoje a discutir-se e, finalmente, que
se realizou mMuito pauco, mantendo-se caréncias de desenvelvimento que ja eram salientadas
no seculo passado. Na pane gue se realizou, notam-se hoje falhas e fraguezas que eram
esperaveis se ndo houvesse, como ndo houve, atitudes e politicas cancretas para as evitar. E
0 caso dos baixos indices de omanizagio e de utilizagae de vanos dos regadios gue se
construiram, onde era mais necessaro esforgo de inovagao, de renovacgdo tecnoldgica, de
arganizacao empresarial e cooperativa, de comercializagdo de noves produtos, etc. Em suma,
era necessana uma politica deliberada. gue nunca houve, de apoio técnico e de gestdo aos
agncultores. Note-5e que o parecer que temos estada a usar do Conselho Supenor de Obras
Fublicas previa estas dificuldades que os agncultores sentinam e chamava a atencao para
medidas a tomar, designadamente: "A forrma vaga como se pde o problema da intervencdo
nas obras de rega corre © nsco de reforgar a deia de gue se pode contar com a8 resolugio
Juase espontanea dos problemas de inercid da meio, Uma assisténca técnica, 1al comp é
snendida vulgamente, nao sera suficiente.. A rega do Alenlejo exige amnda medidas de
correccag da estrutura agrana. baseagas no emparcelamente & aumenta gas dimensdes da
groprisdade fragmentada e deficiente e no parcelamento da drea superior & dimensao
econdmica gue proporciona a rmeihor eficiéncia tecnica & administrativa para sxploracio dos
regadics. Fazem parte (da Intervencas necessaris) ‘as guestdes de estrutura agraria e da
oreparacac profissional dos agriculteres ", S3o observacbes gue. em nosso entender,
canfinuam actuais.

E dificil resistir & tentacdo de transcrever aqui, devido tambem a sua actualidade em
relacdo ao plano de Alqueva, dois outros paragrafos do citado parecer. “Aceita tambem (o
Caonselha) que nae tenha sido levada a regae aos chamados parros de Beja, desgnadamente
nela sia ma drenagem intema & pela dificuldade de seram trapalhados 2 sobretudo, por gles
13 terem uma elevada produtividade em sequeird”, | A rega por aspersdo. gue tem virtudes
gue s& nac negam, ..lem o wconveniente, moilo grave para as nossas condigies, de exigir
uma elevacas suplementar das aguas de rega, que cbnga a consumas muito considerdveis de
energla, num pericdo em que ela & preciosa, ...entre 300 e 400 GWh, sensivelmente p mesmo

gue pede a hombagem das aguas do Tejo e do Guadiana e que, ¢com aspersao ou sem ela,

tem sempre de ser feia”
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2,1.2. Os actuais regadios colectivos porfugueses

Areas totais e época de construgio

Reunem-se no quadro 2.1 alguns dados numericos relativos 8 epoca de execugdo dos

perimetros portugueses de iniciativa estatal.

Quadro 2.1

epoca de construcdo dos grandes regadios de iniciativa estatal

Década 30 40 50 &0 70 20/90 Total
N de B (ncisidenne 3 (Inclui ldanna
empreendim. 13 faze) 22 fase) B 3 8 5! 30

Area benefic,
{ha) 3 500 14 051 36145 12928 25935 47530 140139

Censtrylog @ pamr de dadas de Fonseca. 1088

50 o Lucefect (230 ha) 2 no Alenteso

A maior area beneficiada recentemente considera a realizagdo total das esquemas do
Mondege, da Cova da Beira (cerca de 15 000 ha cada um) e de Beliche-Cdelouca (cerca de
T2 000 hay e o de Macedo de Cavaieiros (cerca de § 200 ha) Os regadins colectivos do
Alenteio resumern-se ao0s |a referidos cerca de 11 500 ha incluidos no plano de 1837 e aos
penmetros "faceis”" do Plano de Rega do Alemtejo, de 1957 que foram reshzados logo nas
deécadas de 60 e 70 Somam cerca de 46 000 ha,

Areas regaveis e efectivamente regadas nos regadios colectivos

44 houve ocasiao de se refenr a paixa parcentagem de Wilizagdo da generalidade dos
reqagics colectivos do Alenteo e de se aponiar razdes para a aparente |ncapacidade ou
desintaresse pelo regadio dos agncultores "beneficiados” pelos pernmetros colectiveos. O

guagra 2.2, construide a partir de dados de Daehnhardt (1883, da conta désses numeros.

Quadre 2.2
Relagao area regadalarea regavel nos perimeiros colectivos do Alentejo
ano | 1981 1582 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

e | 326 9.7 25,8 485 489 485 474 534 553 8O3 582
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Mola-se uma certa tendéncia para 0 aumentg. nos ultimos anos, da percentagem de
aproveitamento das areas regaveis. Pode admitir-se gue tal melhoria se deve a varias causas,
entre as quais avultara a diminuicdo ou perspectiva de diminuigdo do prego dos cereais e 0
consequente aumento de interesse do regadio em busca de compensacad de rendimentos.
Esta hipotese decorr2 naturalmente de se admitir gue para o integral aprovedamento dos
regadios existentes faltou apoio a comercializagdo dos novos produtos. Outras razdes
importantes serdo tambem ¢ aurnento da capacidade tecnoldgica dos agricultores (apesar da
falta de apoios) e a crescente aceitacdo do regadio comao forma privilegiada de produgao
agncola nas regides mediterranicas, designadamente face aos condicionalismo impostos pela
PAC,

Principais culturas & usos da agua

O guadro 2.3 contém dades dos consumaos de agua nas principais culturas regadas em
alguns dos perimetros, obtidos a panir das informagdes contidas nos reistdrios das

Associaches de Regantes e Beneficianos.

Quadro 2.3

Consumos medios de agua pelas culturas regadas 1980-1991

_— _Aroz  Tomate  Milho Qutras

CAIA 15252 5738 7773 3 683
CAMPILHAS 10834 3 257 2818 2823
ALTO SADO 16 541 5 484 4 181 2 807
DIVOR 11306 3500 4115 :
ODIVELAS 15 804 5225 4762 4422
ROXO 15064 6026 5 669 3220
VALE DO SADO 14 351 - : 3 049
VIGIA - s = 4478
SORRAIA 15902 4429 - 5 063
Media 14 381 4823 4 886 3806

Excepto para o caso especial do arroz. s consumaos registados sao bastante Inferiores
a0 gque sera de esperar de acordo com meétodos de calculo disponivers na bibliograna.
designadamente o ¢onhecido "métoda da FAQC", habituaimente usado no projecto de rega e na
estimativa das necessidades hidricas das cuituras, Pode admitir-se que a diferenca se deve a
deficiencia nos processos de controlo dos consumos de agua usades nos penmetros e e
tambem possivel gque haja uma generalizada pratica de rega deficiente, por falta de

expenmentacdo e de apoio técnico ao controlo de gestdo da agua nas culturas. Contudo,
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julgamos "mais realista” a utilizagio de um metode de calculo baseado no modelo de balango
hidrica de Thorthwaite-Mather. que tem alguma tradicdo nao so em Portugal mas também
noutras regides mediterranicas.

Fara servir de comparagio, fizemos simulagdes do uso da agua nas culturas do
girassal, do tomate e do milha, com dados climaticos medios de Evora & de Beja,
considerando para cada uma destas regides trés solos (quadro 2.4). A evapotranspiragio
cultural €, neste modelo, proporcional & dispombilidade de agua ne sole, Usaram-se neste
caso valores de ETp calculados pela fermula de Penman - Montedh. Para transformagde das
necessidades dteis em necessidades brutas considerou-se uma eficiéncia de aplicacdo de
B0%

Quadro 2.4
resultados de algumas simulacoes de

necessidades de rega das culturas

estfacao solo e cultura data de neceassidades de rega
e ETp cap.util sementeira  DOTACAD m'ha'enc’

[Tl at =Tk al mrm Ipigntgcﬁg il e

MILHD 01105 3410 S5E4

Frmg ZIRASSOL 3104 2EBD 4287

E = TOMATE 1504 3384 o83

W MILHC D1/0s 3530 5883

£} Fm GIRASEOL D304 210t 3583

= 258 TOMATE 1804 3000 SO0

A MILHG 31/0= 2940 4300

1186 & SIRASSOL 31104 2350 3833

28 TOMATE 15104 2200 5800

MILHD 25 J35d g3

Ep ZIRASSOL 31404 12680 3287

B 23 TOMATE 1504 2044 5067

E MILHC 0108 3080 £133

J Ve GEIRASSCL I1i0a 2a 4450

A 35 TOMATE 16:04 2890 A857

181 WMILHD gy0s S0 5150

Al SIRASSCL 1404 Zes0 41C0

228 TOMATE 12104 230 4917

As necessidades reais assim calculadas constituem a ditima coluna do quadra 2.4, Os
seus valores medios sdo respectivamente (m’ ha ') miiho § 388 (4 886 registados nos
perimelras), tomate § 147 (4 823), girassol 2 933 (3 806 "outras’, nas perimetres). De acordo
com este metoda de calculo & se for adequado, como se julga, ¢ valer 0,8 considerado para

actual eficiéncia de aplicacdo as dotagdes reais praticadas nos perimetras de rega alentgjancs

530 apenas igeiramente deficientes,
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2.1.3. O empreendimento de Alqueva

A partir de 1968, com a assinatura do Convenio com a Espanha sobre a utilizacdo dos
nes comuns, que atrbuia a Portugal o trogo fromemgo do Guadiana, passou & ser viavel
dispensar o desvio das dguas do Tejo, pela cnacdo no Guadiana, em Alqueva, de uma
slbufeira com capacidade de regulanzagac inter-anual. O empreendimento de Algueva fol
desde entde chjecto de inumeras e diversos estudos... & polémicas, Os elementos que em

sequida se apresentam sao respigados ou resurmidos de Hidrotecnica Portuguesa et al, 1992,

Factores determinantes; os solos

Foram demarcados cerca de 175 000 ha com aptidae para o regadio. Postencrmente,
o estudo abandenou os 14 500 ha do Alto Alentejo e seleccionou mais 38 000 ha a Sul de
Evora e 10 000 ha nas margens do Guadiana, elevando para 210 000 ha os salos com aptiddo,
senda 2% em ciasse | (sem restricées), 52% em classe || (restricdes ligeiras) e 22% em classe
Il {resiricoes importantes); estas percentagens de até classe |1l alargam-se ao total de 87 5%

apos a introducao de melhonas de drenagem e de conservacao do solo.

Factores determinantes: os recursos hidricos

-

O estudo que estames a citar nota a8 excelente qualidade da dgua do Guadiana a
mantante dos regadios espannadis, nas albuferras de Cijara, Garcia Scia, Crellana e Zujar, "3
agua mais limpa de Espanha”, o que ndo jmpede a mesma agua de fer. a entrada em
Forugal, ma qualidade devida & degradacao pelos esgotos de Merida, D. Benito e Badajnz e a
polwgae difusa vinda dos regadios do Vale do Guadiana

& Convenio de 1368 baseado fundamentaimente no cdlcule da mais valia eleéctrica,
revia o afluxe minimo de 2 421 hm® sendo as necessidades estimadas em 1 277 hm™. A
EDP em estudo de 1986, calcula um afluxo medio anual de 3 080 hm®, com desvia padrao de

3 280 apos consymo na bacia intermedia do Guadiana de 1 200 hm” ano’

Factores determinantes: os sistemas culturais

Cos 18 sistemds de sequeire e 189 de regadio que ja foram considerados em estudos
antenores. 0 presente estudo retem apenas ¢ sistemas de sequeiro & § de regadio
sequero. regadio;
| - solos A girassolitngo/cevada | - solos A- milhodngofforragem x mitho/soja

[l *  B:tremogofdngol/avea - " B: girassoltngo/milho/industnais
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- " G tnge/aveialpastagem (4 anos) - ° € tnge/milho farragem/prado (5 ancs)
V- pastagem permanente V- arroz

Y - idem, sab caberto florestal W - alival

Vi- olival VI - prado permanente

Vil- 3R1: tomate/tnge/milho
VIII-5R2; prado permanente regada
|% - SR3 amoz (3 anos) / pousio (1 ano)

MNote-se que a5 2 dllimos sistemas na lista dos sistemas de sequeiro s3o de facto de
reqadio, que o estudo considerou complementar, na hinolese da utilizacdo dos recursos locas,
sem 4 canstrucao de Algueva.

Quania ags metodos de rega & ao contranc do gue se fez em estudos anteriores, g
versao actual do plano da preferéncia absoluta & rega por aspersdo, que se praticara em 25%
ida drea regada. O estudo justifica a op¢ac pelo facto de que a aspersdo & mais eficiente no
uso da agua, o gue correspondera @ econamia na bombagem, compensando 4 acrescimo de
snergia de bombagem que a aspersao requer... E uma opedo pouco fundamentada no estuda:
nag havera de facto economia de agua sigmficativamente maior na aspersdo, queé gastara de

facto muito mais Eﬂ&fgia. nurma rede muito mais cara porgue hidraulicamente mais exigente

Factores determinantes: as necessidades de agua

As necessidades de agua para rega sao nesie estudo de Algueva estimadas em 1 400
nm no ano medig, sendo 1 530 em ano seco e 1200 em ano hdmido. Deve acrescentar-se,
para o medig prazo (2010 a 2020) o acrescimo das necessidades em 200 hm? para usa no

Algarve.

O modeio de analise

‘4 andlise dos impactes da construgdo ou ndo de Algueva so faz sentido no ambrto
duma politica de desenvalvimento regioral Nestes termos, a rega, incluindo por arrastamento
@ abastecimento  urbano-industrial, swge como objectivo prnimordial A allernativa e a
manuiengdo do sequeirn” Os fins do empreendimento. podem peois ordenar-se: rega.
abastecimento urbano ao Alantepo, producdo de-energia. abastecimento ao Algarve e ao Sul
de Espanha Sao consideragdas na anabse 5 altemativas:

Afternatiya 0 - conlinuacac essenciaimente do sequeiro. melhorado @ completade com o
ma}ximo de regadio possivel com uso dos recursas [0cais (sem Algueva)

Alternativa 1 - rega de 175 000 ha no Alto & no Baixo Alentejo & no sistema do Ardila;
Alternativa 2 - rega de 200 000 ha, o anterior, alargado a outras areas do distrito de Evora

Alternativa 3 - 140 000 ha, no Baixa Alentejo e no Ardila;

Allemativa 4 - 110 000 ha, 56 no Baixo Alentejo
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As dimensdes da parragem & da albufeira podiam fazer-se depender da altemativa que
se escoihesse, sendo 0 maior volume correspondente a cota 152 de pleno armazenamento e g
menor a4 npa 129, chegando mesmo & ponderar-se uma barragem de ainda menores
dimensdes. Fal publicamente anunciada pelo govemo a opcaoc por uma area de regadio de
110 000 ha, sendo no entanto a baragem dimensionada para a cota mais alta, npa 132,
Acrescente-se que, a0 nivel do estude mars detalhado que entretanto se esta a desenvolver,
nenhuma das altermativas de analise acima listadas & mantida como se definiu, havendo
arranjos entre elas das areas a iigar, como s¢ constata do estudo de impacte ambiental gue

esteve 3 apreciagio publica

Alternativa sem Algueva

A alternativa de desenvolvimento rural do Alentejo, sem a construgo de Algueva, é
essenciaimente a continuacio dos actuais sistemas de sequeirg. com g eventual |ntroducao de
algurma melhona tecnologica, Manter-se-ia a tendéncia para a extensificagdo da actividade
agricola, o acrescimo da drea florestal, essencialmente por aurmento das areas de eucdliptal, o
desenvalvimento da caca e das actividades turisticas que ela pode gerar e a produgdo de mel
e de outros produtes agricolas e rurais de qualidade. Dirminuina a necessidage de mao de abra
& cantinuaria a rarefacgdo da populacaa.

A alternativa a Alqueva nao tunha que ser-a exclusivamente de sequeiro gue acabou
de se descrever. Naturalmente. continuaria a construgdo dos pequenos regadios. com uso dos
recursos mgncas locais, Sera assim possivel construir aié cerca de 27 000 ha de novos
regadios. dos quais 7 000 seram de iniciativa estatal e 20 000 ha seriam em peguencs novos
regagios privados. Os resultados esperaveis em termos de desenvolvimento agncola nao

difeririam substancialmenie das expectativas actuais. gue se descreveram no paragrafo

anterior
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2. 2. Alguns nimeros da Agricultura de Regadio no Alentejo

2.2.1. Principais recursos agricolas

Usos do solo no Alentejo: agricola, agro-florestal, florestal, outros
Eesultando do recenseamento geral agricola de 1951/52. a DGSH (1959) apresenta a

seguinie (quadro 2.5) utilizagan do solo no Alenteja.

Quadro 2.5

usos do solo no Alentejo, 1952

TOTAIS ha AGRICOLA . AGRO-FLORESTAL FLORESTAL OUTRES USGS
distrito  area ha % ha % ha % | ha %
BEJA 1028290 724537 704 246705 240 24818 2.4 32230 5
EVORA 73ETRI 395356 830 316808 424 12383 17 Ta7as 18
PORT, &0gag2 340827 56,0 215028 35,4 25647 4.4 280452 43
SETUB 351433 157822 535 aogay 2E0 F2E69 T840 20745 8.5
ALEN-

TEJQ 2728858 18548322 G0.4 4349538 1.5 116682 d. 3 102316 3

Apesar da antiguldade deste quadro, ele pederd ser util para se compararem agora as
s8us numergs com alguns do censo de 1989, cerca de 40 anos volvidos, De acordo com &sta
ultime censo. ha no Alentejo (Fortugal Agricola, 1953
47 048 explorac@es. com SAU = 1 842 187 ha (46% da SAU do Pais), de 45 706 produtores:
superficie agricala total  SAT = 2 007 273 ha (38% do Pais) dos guais

840 602 ha (42%) tém florésta. sendo 124 628 ha (8.2%) s0
floresta. 715 576 ha (36%) cultura sob coberto florestal;
660 940 ha (33%) 18m culturas temporarias, das quais
423 000 ha (64%) sao cereals
67 492 ha conscoactes fomageiras anuais,
55413 ha girassol.
3955 ha miltho farrageirs
4013 ha meldo,
B 507 ha sorgo
4 585 ha lomate para industria

1 719 ha outras horticolas exiensivas:

398 830 ha sao pastagens permanentes e
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169 039 ha tem outras culturas permanentes, incluindo
144 970 ha de alival, 12 787 ha de vinha e 11 282 ha de pomares

Estatisticas agricolas (1993)

Transcrevem-se nesta seccdo, de forma algo dispersa e a titule meramente
complementar, algumas estatisticas agricolas gue parecem poder de aiguma forma contrbuir

para esclarecer a problematica da utilizacdo agricola dos recursos nidricos no Alenteje,

Quadro 2.6
algumas Importagdes de produtos agricolas em 1392
trige  outros cereais milho arroz  soja amendaim  girassol
10® ton 536 151 841 102 580 8.5 274
10’ contos | 30 337 4 800 31722 8972 19143 1058 15780
10° ha p/
substituir 300 54 84 20 380 i 137

Rega e Drenagem

Alnda de acordo com & informacao estatistica Portugal Agricola 1993, pertencem ao
Alenteio os sequintes numeros relativos a estrutura do regadio:

n® de exploracoes area (ha) % SAU
regavel 24253 110 752 5.7 (em 54% das exp.)
regada 13 BSY B2 434 3
drenada 469 10 658 1
o/ problamas de encharcamento 1853 15 840 1

Em 21 083 das emporesas com area regavel 0s sistemnas de rega sa&0 individuais; outras
3 716 empresas participam em sistemas colectivos. Quanto ao metodo de rega peaticado,
identificam-se 25 714 sistemas de rega assim distribuidos:
regd por gravidade em 23 158 exploragdes
rega por aspersao em 2 028 exploracoes
rega gota a gota em 215 exploragoes
outros métodos de rega em 309 exploracdes
Cuanto 8 arigem da agua para rega, 8 o seguinte o guadro:
18 BBE furos
4 144 abastecimentos em albufeiras (30% do 1otal nacional)
2 088 abastecimentos em cursos de agua

859 charcas

218 outras orgens da agua
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Mo Recenseamenta Geral Agricola de 1979 (Andnima, 1987) tinham sido apurados os

seguintes numeros relativos a dreas regadas no Alentejo.

Distritode Baja e os s siaia 24086 ha
DiStrito 48 EVOra woooooooveriiovvceiecenen. 17650 1
Distrito de Poralegre oo 24 M6 ha

Concethos alentejanos do Distrito de Setibal . 14 947 ha
ALENTEJC ... BOGZS ha
sendo de imciativa estatal oo nnnaani 46 231 ha

e de iniciativa privada ... N 24 488 ha,

Embora em boz parte do Alentejo os caudais de exploracio por captacao sejam baixos

0 numero de peguenas expioracdes abastecidas por aguas subterraneas e muilg grande e naa

para de crescer. A esta circunsidncia e ao faclo da captacdo de agua ter merecido

financiamento através de varos fundos nacionals e comunitarios nos ultimes ancs nao sao
zlheias as vantagens que. geralmenie sd¢ associgdas as Aguas supterrdneas (Carvalho,
1991a). nomeadamente:
a) A rega de pequenas parcelas € majs facil de manter gue a de grandes propriedades
sobretudo para agricultores com menor capacidade empresanal;
by © emparcelamento  das exploragdes & desnecessanc nos casos &m gue as
caplacoes servem directamente pequenas reqadios,

o A subdwasibilidade quase ilimitada da agua subterranea conduz a8 uma grande
reducdo cos investimentos durante as fases de consinigao e de gestan,

g a rega efecluada imcialmente com dgua subtermdnea pode constituir uma fase
preparatdria eficiente para os agricultores adguirirem capacidade economica e
tecnica para 8 utifizacdo de eventuais futuros esquemas reqionals de rega de maior
dimensao,

A5 aguas subterraneas pocdem. portanta, jogar um tmparante papel na (ransicdo do

sequeIrs para o reqadio em muitas zonas do Aleniejo

Necessidades globais de agua para uso agricola

Os dados contidos no quadro 2.7 resultam do calculo das necessidades hidneas das
culturas com base no modelo CROPWAT, tambem designado "modelo da FAQ™, Incorporanda,
para simular a evapotranspiracdo de referéncia, o mogelo de Penman, na versao também
apresentada pela FAO (1975). E moaelo que, em nosso entender, sobrestima as necessidades
nidricas das culturas. Por exempla: as necessidadas hidricas da cultura do milhg estdao neste

modelo eshmadas, para o Alentejo, em 10750 m’ ha - usando 0 modelo @ os resultados que
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descrevemos acima (quadro 2.4), @ mesma estimativa € de apenas cerca de 5400 m ha' |

ou sefa, pouco mais de metade: Admitindo que na generalidade dos perimetras de rega

Quadro 2.7
necessidade de agua para rega no e com incidéncia no Alentejo
Bacia hidrografica | AREAS, ha AGUA PARA REGA. hm’

Actual t. Prazo L Prazo | Actual M. Prazo L. Prazo

Guadiana 105 810 10E 148 437575 1°201,80 120563 4 260,75
Tejo, de Algusva - - 13828 - - 13562
Sago de Algueva 44 577 44 577 45 B33 506 39 505,39 44§ 28
Algarve de Algueva - 14 107 33445 - 166,85 48 13
Alg. Bxo Guadiana & E875 9 850 12 144 8132 116,50 125.67
GUADIANA 157 283 174 682 542 826 1 789,51 188537 531445
MIRA 11 848 12 285 25517 134,57 140,69 248 45
s5a0D0 45 097 56 400 274 Baz2 510,91 &816.69 2 832.51
TEJO (Alentejo) 40 5590 44 470 217 524 452 24 305,18 21118,03

]

Tam (Baca tudrogr | Sh TG 321 746 FAg 987 2688179 3357 1 E 75467
ongem: LEAL Gongale, Necessdaces o8 dgua para regs ac Contnente, Situagdo acual @ prevsdo da evolugdo futura
Lboa. Minagr (IEADR, 1965
Actual = regadics exslentes e orojecias em execucdo (ale 1955
M. Prazo = projecics elaboeragos ou 8mM elaboracdo, de execLLa0 previsia pam depcs da

S O0A [1eE)
L. Prazo = utifizacada tofal oas aptiodes conhecmoas

alentejanos diminuira apenas ligeiramente, para 30%, a area regada ocupada com a cullura do
ammoz (actualmente de cerca de 40% das areas tolais regadas.em cada anao) e gque os restantes
70 % serdo ccupados com culluras cujas necessidades S30 representavels pelas do milhe, 3
necessidade hidnca global assim ponderada sera de 8280 m-ha _ Com base nesta estimativa,

reelaboramos o quadro das necessidades hidricas globais para rega no Alentejo (guadro 2.8)
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Quadro 2.8
necessidades de dgua para rega no Alentejo calculadas

pelo método da proporcionalidade usando a férmula de Penman-Monteith

Bacia hidrografica ﬁ" AGUA PARA REGA, hm®
| Actual M.Prazo L. Prazo
Guadiana E7a. 1 87881 362312
Teio e Algueva & . 145.32
Sado; de Algueva B9 10 Ja9,1a 37950
Algarve, de Alqueva - 116.81 276 93
Alg , Bxo Guadiana 56,93 B1.55 100.55
GUADIANA 1302,14 1446,37 4495 43
MIRA 298,08 102,55 211,28
SADO 381,68 466,99 227561
TEJQ (Alenteijo) 38,91 368,21 180110
Teia (Baca hidrogr | 22412 2664 08 &118.81

2.2.2. Areas irrigadas, por bacia hidrografica

Cs guadios sequintes, retirados de Leal (1925), comtém informacio das dreas de
regadin actual e esperadas para os anos 2015, 2050 & 2080, nas bacias hidrograficas dentro
da Alentejo, Lembre-se gque o citado autor designa por "aciual" © regadio execulado ol a
executar no ambito do || QCA (1599). Note-se também que ele inclui comao "actual” toda a area
g servir pelo empreendimento og Algueva e respeclivas necessidades de agua: ord este
emgreendimento devera, comao tern sido publicitade, implantar-se aa longo de 20 ou 30 anos. ..

Coma alguma da Infermacio base. nomeadamente a relativa as areas de regadios
particulares, estava referida -3 cada um ges concelhos, estes foram mantidos pefo autor como
unmidade ternianial, cada um ficando insenda em uma so bacia hidrografica. As areas das
bacias ficam, assim, algo diferentes do sew valor real. Ensaiamos nos quadros seguintes uma
ligeira alteragdo. dividindo pelas bacias hidrograficas os concelhos e 35 respectivas areas
frmgadas. admitindo que estas se repariem unifgrmemente dentro de cada concetho o que,
ayldentemente, tambem estara longe de ser verdade A frente do nome de cada concelho
reparmdo escreve-se, emre paréntesis, a proporgdoc de area considerada em cada bacia
hdragrafica. Excepluaram-se desta repani¢ao as concelhos de Evora & de Cuba, que ficam a

penencer por inteiro 4 bacia do Guadiana, gado gque o regadio nagueles concethos dependera

pssenciglmente do esguema de Algueva
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Quadro 2.9

Bacia hidrografica do MIRA

Concelho Area total ; Areas de regadio
\ actual 2015 2050 2080

Odemira 172100 11 846 12 385 12 564 25 517

Curigue (0,5) 33 000 524 834 B34 g 261

Almodgvar (0 4) 31 040 172 172 172 1713

Bacia do MIRA 236 140 12 852 13 351 13 570 33 491

Quadro 2.10
Bacia hidrografica do SADO
Concelho Area total Areas de regadio
! actual 2015 2050 2080

Cungue (0.5) 33 000 834 B34 834 & 261
Alustrel 45 600 3806 3 806 3 B0& 24 988
Beja (0,25) 28 520 12 332 12 418 12 444 20 801
Fermreira da Alent 64 300 € 500 & 500 6 500 18 349
Alvita 26 100 372 372 72 7741
zines 19800 278 278 278 10538
Sant. Cacem 105 500 6615 6 857 708 47 125
Grandola 80 500 3701 3TN 3 7N 20 184
Alcacer ga Sal 148 0040 B 512 8512 8 512 82 0849
Viana do Alent 39 400 118 118 149 20 387
Fortel (D,2) 48 080 1218 1218 1218 12 441
V. Nowvas(0.3) 7 400 688 G838 688 1849
Mont.-o-Nova (0,8} 45 280 3 260 3 260 3280 20212

Bacia do SADO 697 480 49 307 49 391 49 419 272 966




Quadro 2,11

Bacia hidrografica do Sado. com agua do GUADIANA

Concelho Area Areas de regadio
total actual 2015 2050 2080

Aljustrel 45 600 3 378 3378 3378 3378
Alvito 26 100 10°099 10 059 10 089 10 099
Ferreira do Alent. &4 800 23 981 23 881 23 981 23 881
Viana do Alenteio 3% 400 4 737 4 737 4 737 4737
Alcacer do Sal 148 Q00 139 139 139 1385
Sant, do Cacém 105 000 2243 2243 2243 2243

Tatal 428 300 44 577 44 577 44 577 45 833
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Quadre 2.12

Bacia hidrografica do GUADIANA

Concelho | Area total Areas de regadio
| actual 2015 2050 2080

Maurag 27 8OO 218 213 218 7 599
Barrances 16 BOO 59 59 59 104
Moura 95 BOO Bg2 562 562 40 509
Serpa 110 400 1428 1426 1426 44 536
Mértala 127 800 319 319 319 2 8685
Alcoutim 57 500 788 788 788 1315
Almodavar (0.6} 45 560 258 258 258 2 568
Castro Verde 58 700 412 412 412 9 827
Beja {0,75) 85 530 36 595 37 248 37 aaz B2 404
Vidigugira 31 400 B 432 8 482 8482 14 752
Cuba 17 100 g 870 8870 8870 it 768
Porte| 60 100 1522 1522 1522 15 551
Reguengos 45 100 1 355 19355 1955 18 847
Redondo 37 00G ENLY 910 210 17973
Alandroal 54 500 2 408 2408 24086 11 266
Borba 14 500 950 850 550 g 043
Evora 130 800 6778 B77E 779 74 Z66
Vila Vicasa 19 500 568 868 868 3137
Estremaz (0,3) 15420 552 552 552 5827
Elvas 63 100 77 1717 77T 24185
Campo Maior 24 700 8393 5333 8383 15 864
Aroncnes 31400 1129 1129 1129 13 470
Fartaieare (0 4) 17 840 1 85 1515 1515 3 696
Bacia 11838 500 93 085 93 338 83 422 421 341

GUADIANA
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Quadro 2.13
Bacia hidrog rafica do TEJO

Cancelho Area total Areas de regadio

actual 2015 2050 2080
Castelo de Vide 25 500 687 687 587 2 303
Crato 38 BOO 1182 1371 1487 8 960
Zaviao 29 400 2709 2008 2 D09 6255
Marvao 15500 1247 1247 1247 2318
Misa 57 400 2253 2293 2253 5781
Fanie de Sor 23 900 T 582 7 582 T 582 33817
Arrainlos B8 400 3 236 3236 3235 21 327
Estremoz (0.7) 35 580 1289 1289 1289 13 597
Mont.-g-Movo (0.4) 49 280 1260 3284 3 260 20212
Vdas MNaovas (0,7 14 800 1 375 1375 1375 3697
Maora 44 300 3378 3379 3378 10 477
Alter do Chao 36 200 1009 3277 4 78S 7835
AVIS 20 600 3926 5 248 131 29 382
Fronteira 24 500 1758 1 748 1758 11 547
Monfarte 42 000 2280 2280 2280 19 257
Portalegre (0.6) 26 760 2272 2272 2272 5 B45f
Sousel 27 800 1 066 1 BE6 1 868 15114
Bacia do TEJO 682 220 40 690 44 470 45 920 217 524

2.2.3. Necessidades hidricas para os regadios, por bacia hidrografica

Admitindo de novo 05 Pressupostos de consumo de agua pelas culluras que acima
BOrESEntamos & gue resumimos numa necessidade global ponderada, para o Alentejo. de 8280

m- ha ano’, aos quadros anteriores de areas de regadio correspondem os seguintes, das

respectivas necessidades hidncas.
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Quadro 2,14
Bacia hidrogréfica do MIRA

Cancelho Necessidades hidricas para regadio, hm’ ano™
actual 2015 2050 2080
Sdemira 58.08 102,55 104,03 211.28
Cungue (0.5) .91 6,91 5.91 51,84
Almoddvar (D.4) 142 1,42 142 1418
Bacia do Ml_RJ‘-'lu _1[!5,?-1 B _11}3,33 - 112,36 o .E?EE‘L
Quadro 2.15

Bacia hidrografica do SADO

Concelho Necessidades hidricas para regadio, hm"® ano"’
actual 2015 2050 2080

Oungque (0.5) 6.1 5,91 6,91 51 84
Aljustrel 31,51 31,51 31.51 2068 8
Beja (1/4) 10211 102.8 103,04 172.23
Femeira do Alent 53,82 53,82 5382 151,83
Alvito 3.08 308 3,08 B4 1
Sines 2. 2.3 2.3 87 25
Sartt. Cacer 54,77 56,78 5811 3a0,2
Zrandola 3064 30.64 30.64 16712
Alcacer da Sal 70.48 70,48 70,48 514 .1
Viana do Alent 8.88 286 g.86 168 64
Fartel (0.2) 1009 10.049 10,09 103,01
WoMovasi1/3y 57 5.7 57 1539
Mont -a-Novo (0.8 28.99 26,89 26,889 167,38

Bacia do SADO 408,26 408,96 409.19  2260,16




Quadro 2.16

Bacia hidrografica do Sado, com agua do GUADIANA

Concelho

Aljustrel

Alvita

Ferreira do Alent,

Viana do Alentejo

Alcacer do Sal

Sant. do Cagem
Total

Necessidades hidricas para regadio, hm’ ano’

actual

27.87
B3 g2
198,56
3922
1.15
18,57
369,10

2015

2797
g3g62
188,58
39,22
1.15
18,57
368,10

2050

2787
8362
198,56
38,22
1,15
18,57
369,10

2080

27.87
8162
198,58
38,22
11.55
18,57
379,50
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Quadro 2.17

. Bacia hidrografica do GUADIANA

Concelho Necessidades hidricas para regadio, hm’ ano”

actual 2015 2050 2080

Mouréo 181 1.81 1.81 52,92
Barrancos 0,49 0,49 049 0,86
Moura 4 85 4 85 4 65 33873
Serpa 11.81 11.81 1.8 268.76
Merola 264 2584 264 30.59
Alcoutim B.52 B.52 552 10.89
Almodévar (0.8) 2.14 2.4 2,14 21.27
Castro Verde 3.41 341 341 82.20
Beja (3/4) 306,32 308 .41 209,11 516,71
Vidiguesra 70.23 7023 T0.23 12215
Cuba 73,44 73,44 7344 g7 80
Porel 12,80 12,60 12,80 128 78
Feguenocs 16,18 1819 16,19 156,88
Fedondo 7./53 753 753 148,83
Alandraal 19,82 1992 19.82 24 11
Boroa 7.87 787 7.87 50.42
Eveora 5613 56,13 5613 g14 92
Vila Vigosa 718 7,19 7.18 42 53
Estremoz (0.2) 4 57 457 4 57 48,25
Elvas 63.90 63.50 £3.90 28280
Campa Maior 59.4% £49.49 B9 49 131,35
Aronches 89,35 935 89.35 111.53
Fonalegre (0.4} 12.54 12.54 12.54 30.60
Ea{_:ia_GL:iADIANA = ?1'1.']?4 _TTZE-_i o ?TE,S:_!_ 3491_3;51




Concetho

Casteio de Vide
Crato

Gaviado

Maryao

Misa

Fonte de Sor
Arraioios
cstremoz (.7
Mant.-ao-Movo (0.4)
\Vdas. Novas (2/3)
Mara

Alter do Chao
Avis

Fronteira
Monforue
Forialegre (0.8)
Sousal

Bacia do TEJO

Quadro 2.18

Bacia hidrografica do TEJO

Necessidades hidricas para regadio, hm® ano’

2080

_actual
5.69
979

16,83
10,33
18.99
62,73
2679
10,67
26.99
11.29
27.98
8,35
3251
14,889
18.88
18 81
i5.45
336,91

2015
569
11,35
16,83
10,33
18.98
§2.78
26,79
10,67
26.499
11.3¢%
27.58
27,13
43 45
14,89
18.88
18,81
15,45
368.21

2050

5,69
12,40
16.63
10,33
18,99
62,78
26,79
10,67
26.99
11,39
27,98
39.65
50,76
14,89
18.88
18.81
15,458

385,08

i

19.07
7419
51.79
19.19
47,87
280,00
176,59
112,58
167.38
30,61
8675
63,70
243,28
9561
159,45
45.61
125,14
1801,10
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3. USOS NAO AGRICOLAS DA AGUA

3.1. Usos Urbanos

A crescente concentracao populacional que se venfica no Alentejo aliada a recursos
hidrncos mal distnbuideos no espaco & no tempo angina, ciclicamente. graves dificuldades
quantitativas no apastecmento de agua aos prineipais nucleos urbanos

&5 dguas sublerrdneas, apesar de serem, narmaimente, geridas "ad hoc' pelas
entidades autarquicas que nelas véem, geralmente, uma simplés opcdo transitoria enguanto
ndu chega a solugdo defintiva, apadnnhada pelo Poder Central, supcstamente canstituida
pelos esquemas de aprovisionamento & distnbuicio baseados em aguas superficiais, suprerm
actualmente mais de 70 % dos consumos para fins urbanos no Alentejo. Commeia F. N (1994)
retere gque a dependéncia do abastecimentc domeéstico e industrial em relagdo as aguas
subterrdneas e de 99 % na bacia do Tejo 3, 88 % na bacia d¢ Sado, 73 % na bagia do Mira e
g1 7% na Bacia do Guadiana A grande maiona dos municipios do Alentein é abastecida com
Zqua de ongem sutterrdnea. captada em nascentes, poces e furos, Em cerca de 50% dos
concelhos 3 origem & rmista Apenas um conceiho (Barrancos) possul gbastecimenta publico
baseado exciusivamente em aguas sUpermiciais.

Acrescente-se que sempre que gcorrem situacdes de seca prolongada em gue muitas
sloufeiras ficam reduzidas a charcos sem expressao pratica. sdo ainda as aguas subterrdneas
sue, medianie acgdes voluntaristas e inconiroladas porque emocionais. mais uma vez, sao
chamadas a resolver os problemas.

Moutros £asos. nao se wvenficando estrangulamentes ligados a guantidade, & a
gualidads das aguas subtermaneas que esta ameacada como resultado do acentuado
crescimento das -acgdes antropicas e da auséncia de uma pratica efectiva de ordenamento do
terntone que protea os recursos hidncos subterraneos,

Apesar da manifesta Importdncia gue 35 aguas subterraneas assumem para fins
yrbanes (e agricultura) os sistemas hidrogeologices estde, geralmente, insuficientemente
avaligoos & mal gerdos. Carvalho {1991) refere a filulo eglucidativo, por exemplo, gue &m
Famas L. &t al (1988), sintese das recursos hidricos na Sul de Partugal da responsabllidade do
Ministeno do Plapeamento & Administracdo do Temtario, ha 20 paginas dedicadas aos
recursos hrdricos sublerraneas, menos de 5% do volume total! Este @ um Indicador inequivoco

ga distorcdo com gue o problema da agua tem sido visto no Sul de Portugal,
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&5 necessidades de agua para abastecimento domestico e pdblico no Alenteo foram
avaliadas por Henriques (1985) da forma que se resume no quadro 3.1, Para aferir da validade
das previsdes efectuadas por Henrigues, 1985, recarremos aos resultados da censo de 1991
do Instituto Nacional de Estatistica

Quadro 3.1

Avaliagio das necessidades estimadas para abastecimento urbano no Alentejo

MNecessidades (hm3)

Ano Tejo 3 Sado fira Guadiana
2000 651 28.0 0.5 21:3
2020 1913 ab.y 0.8 34.1

(Henrigues. 1885)

Atendendao ao processo de concentracdo urbana gue se verifica na Alentejo optamos
par considerar wma capitagdo unitarna para toda a populagdoe ( o que da ongem a estimativas
ge consumo exageradas). Atribuimos consumos per capita de 150, 200 e 250 fano conforme
se representa no gquadro 3.2

Quadro 3.2
Necessidades para consumos urbanos no Alentejo (hm” ano™)
| Capitacées (| hab™ dia’') Henriques (1985)
BACIA | 160 200 250 Ano 2000 | Ano 2020
Teja 3 ara 4393 816 £9.0 101.0
Sado 18.2 24.3 a4 28.0 40.7
Mira 1.4 12 1% 0.5 08
Guadiana 12.0 158.5 18.9 32 38 1

2 Cuadro 3.2 mostra que, considerando uma capitagdo media de 250 [fhabitante/dia
que deve ser entendida como exagerada por ser caracteristica de nucleos urbanes fortemente
gesenvolvidos, o5 cenanos apontados por Henngques, 1585 (i) parecem claramente
exagerados para @ bacia do Guadiana. (i) pederdo ser indicativas para o ano 2020 para as

Bacias do Teo 2 e Sado onde o processo de crescimento urbano val, provavelmente continuar

3 manter=se & (iii) na generalidade comrespondem a opedes de crescimento de consumo
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dificilmente suportavels pelos ecossistemas”, Considerando uma capitagdo média de 200
[fhabitante/dia. gue se afigura desejavel nao ultrapassar por razdes de conservacdo do
recurso, melhor se destaca a ideia de que no horzonte do ano 2020, 8 excepcac da bacia do
Mira, os consumaos admissiveis deverdo ser claramente nferiores aos previstos em Hennques,
G (1985).

A gestao as aguas subterraneas pode ser executada de forma equivalente & de uma
albufeira, controlando disponibilidades e qualidade e, se necessano e conveniente conjugando
vantagens e desvantagens em relacdo as aguas superficiais mediante a promogac do
chamado uso conjunto. Este tera em conta 0s papeis regulador e de transporte dos aquiferos.

© constrangimento principal a utilizacdo adequada das dguas sublerrdneas no Alentejo
para fins urbanos ndo reside somente na definicao de orgens. que praticamente estardo
inventanadas embora ndo sistematizadas numa visdo de caonjunto: A dificuldade maior
consiste ‘na inexisténcia de acgles concretas de gestdo gue terdo de passar pelo
conhecimenta dos recurses renovavels a nivel do aquifero ou campo de captagdo. da
utilizabilidade das reservas permanentes e pela oplimizagdo e monitorizagdo do sistema
canjunta aquifero - dispositivos de captacdo. adugdo e distribuigdo

Contranamente 2 uma certa moda gue privilegia g utiizagdo guase exclusiva de aguas
superficials, coMega a erguer-se 3 voz de alguns autarcas e outros decisores que vivendo as
angustias de um clima semiando se apercebem das virtualidades dos aproveitamentos de
Sguas subterraneas e da impertancia da sua utilizacdo controlada

Dentro dests optica s3e paricularmente relevantes as vantagens invariavelmente
associadas a utilizagdo de aguas subtemraneas para fins urbanos, nomeadamente a nao
necessidade de tratamento, & regulandade de caudais e de propnedades fisica-quimicas, uma
vulnerabilidade a poluicdo muito baixa comparativamente com a das aguas superficiais e para
muitas situacoes, uma ocoméncia nas proximidades dos ubilizadores dispensando assim
compolexos sistemas de distribuigdo. Por todas estas razdes 0 custe das aguas subterraneas &.
geralmente, mais baixo gue o das aguas superficlals, Adiciondlmente podera aduzir-se que as
aguas subterrdneas &0 recursos |ocais, ndo estando a sua utilizagac dependente da vontade
pelitica de ocutros e que a sua utilizacdo criteriosa estimula o famento de estratégias de
conservacao de recursos hidrcos obrigatorias a curto/medio prazo no contexta geografico em
gue o Alenteio se insere,

Em relacao as sugesides de desenvalviments naturalmenta gue fera de atender-se a0s
proplemas de conflitos de olilizagde quantitativos e qualitativos e ac recurso a tecnicas

‘novas’, nomeddamente 0 uso comunto aguas subterraneas - aguas supericiais, a recarga

Purece necessdrio perspecfivar-se ags condi¢oes notray ocirrentes no lenteo uma adiizagdo Jo
i pa optica da conservagdo. [sto pressupde conscleéncntlizacdo doy cidaddok, poupanca, recurso o
tecnread tnivadoras a domimo da reniilizagdo das aguas usadas, entre Duteas, ¢ ama prociici sfectiva
e crzlenaniento @ prateccde das artgens de oeua
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artificial. & a necessidade de praticas intensivas de conservagdo da agua [eliminagdo de
perdas nas redes, reutilizag@o de aguas usadas, disseminacao de culturas adequadas).
A definicdo de Areas de Proteccdo para as captagies urbanas e sua implementagio
efectiva no contexto de uma palitica de ordenamento do terntono afiqura-se tarefa inadiavel.
Pode destacar-se dos aspectos atras referidos que o problema da agua para fins
urbancs no Alentejo ndo é predominantemente um problema de escassez mas sim de mau

uson,

3.2. Usos industriais e turisticos

Em relacdo as necessidades de agua para uses indusinais dispusemos das previsoes

de Henrques {1985) que apontam para o5 valores apresentados no Quadro 3.3,

Giuadro 3.3

MNecessidades de dgua para industrias transformadoras

Bacias .'l Mecessidades (hm3fano)
Tajo 3 108.5
Sado 86 1
Mira | WY
Guadiana ' 18.6

Em relacao acs usos turisticos destacamos as utitizacdes em piscinas £ parques
aguatces. que consideramos incluidos nos consumes urbanos, Uma utilizagdo turistica para a
qual se vislymora alguma apeténcia entre certos investidores e responsavels autarquicos ser 4
tdgs campos de golfe cujos consumos sao relativamente imporantes, ao nivel das utilizacoes
agricolas mais exigentes, Uma implicagde desta actividade humana pede ser importante
poluigao das dguas superficiais & subleméneas pelo que o eventual licenciamentos destas
actividades deve ser alvo de especial atencio.

Mo temitdrio do Alentejo sxisterm recursos hidrominerais utilizados em duas oficinas de
engarralamento e quatro estabelecimentos termais, Trata-se de actividades com inegavel peso
na ecangma das localidades em que se situam. Fara alem desses locals existem emergéncias
de agua ulilizadas 3 revelia dos orgdos de tutela em actividades tenmais S3oc, ainda

connecidas varias manifestiacdes aprovertadas de forma anesanal umas e outras totalmente

a0 abandono, Que merecenam 3 execudao de acgoes visando 0 seu desenvolviments.
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3.3. Caudais ecoldgicos

Uma comecta gestdo dos recursos hidricos superficiais implica. para alem do
connecmente da disponibilidades necessarias aps diferentes consumos, uma correcta
avaliacdo do caudal minimo ecologico. A existéncia deste caudal sera o garante da
manutencao dos processos biologicos fundamentais, evitando desequilibnios de caracter mais
ou menos imeversivel no écossistema gue ponham em causa os padrdes de qualidade da agua
para usos multiplos. Definem-se assim categonas novas - caudais ambientais, ecologicos e de
arrastamento- que se destinam fundamentalmente a condicionar o planeamento dos recursos
hidricas e a sua utilizacio

Entende-se por caudal ambiental o caudal minima necessario a diluigio das cargas de
macre & micrapaluentes que inevitavelmente ( significa que ha caudais minimes que € preciso
manter mesmo que todos os efluentes gerados na bacia hidrograflca do o estejam a ser
tratadas nos termos das Directivas em vigor. Esses mimimos podem ser particularmente
significativos em estiagem) descarregam de fontes pentuais e difusas da bacia,

Entende-se par caudal ecologico o caudal minimo que & necessario manter nurm carpo
de agua para assegurar a curto e longo prazo a conservagao, proteccdo e funcionamento dos
ecossistemas aguaticos naturais, & producdo das especies com inleresse despartiva ou
comercial & 05 aspectos estecticos da paisagem ou Outros Interesses cientificos e cuturais
{Wesche & Rechard, 1980, Gordon et al., 1992, Henngues, 1993, Alves, 1983}

Entende-se por caudal de arrasiamento ou de limpeza o caudal npecessano ag
transporte de matenais sofidos, nomeadamente finos e areias, em ordem 2 manutencda da
estrutura e das caracteristicas fisiograficas e geomorfoldgicas do leito do rio incluinde a3 sua
embocadura (Reiser, 1988 Cordon et al., 1992, Bettencourt et al.,1984)

Com base em aproximacdes tegncas (Metodo de Tennant, Metodo do NGFRP) faram
recentemente estabelecidos caudais ecologicos para o Guadiana (Henngues et al . 1994,
1995), Os resuitados apresentam-se no quadro 3.4., podendo venficar-se que 05 caudais
anuais vanam entre 722 e 1851 Hm3/ano, 3 entrada em Partugal (Caia).

Cesenvolveram-se no entanto no Guadiana, a partir de 1884, estudos tendentes a
fomecer a um instrumento de previsdo do impacto decorrente do barrament de rio ou de
autras alteracoes do seu regime de caudais (Bettencourt et al, 1886), Esse metodo {|FiM-

instream Flow incremental Methodology) que combina a simulacao do habitat hdraulica com
curyvas de prebabilidade de uso desenvolvidas para as diferentes classes etanas das

populagdes de especies indicadoras (Milhous et al., Stalnacker et al) for aplicade ao conjunto

de trogo jusante de Barca de Moura ao Carvoeire (Mertola). Formace consequentemente uma

base empirica muite mais solida a partir da qual podem ser definidos caudais ecologicos,

assumida a representatividade das espécies escolhidas (Barbus microcephalus, Barbus
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Quadro 3.4.

Valores do caudal ecolégico para o Rio Guadiana em Badajoz (regime natural)

Més Caudal Caudal ecolégico do Método de Tennant Caudal
Caudal excedido [rna-'s} ecologico
modular 50% do NGPRP
{m3s) {ms) Bom Muito Bom  Excelente (m3s)

Dutupre 467 352 203 an s 40.6 150
Movembro 334 53.9 203 30.5 406 248
Dezembiro 1487 53 2 20.3 305 408 5656
Janeiro 189.0 1289 203 30 & 408 12819
Fevarairg 281 .8 2180 20:3 305 40 8 21e0
Marco 2615 13738 26.3 30.5 405 1378
Abrr 1087 7B B 406 504 61.0 490
tiaig 798 &5 1 40 8 £0.8 E10 410
Junno 0 27,8 311 319 511 6.5
T 13.4 126 134 138 138 T8
Agosio a2 30 832 H2Z 92 4C
Setempre 71 147 171 17.1 171 4.3
Med= 101.5 723 224 286 354 =d.7
2% 2 3% 2375 6%, 587

steindachnen e Chondrostoma willkomni) de enfre as especias mais imparantes (Barbus
comiza. Barbus microcephalus, Barbus steindachnen, Lepomis gibosus, Cyprnus carpio,

Chéndrostema wiilkamni) para os trogos levantados.

o5 caudais g respectivas afluéncias encontram-se representados no gquadre 3.5
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Quadro 3.5

Caudal ecoldgico em ano médio

Out Nov  Dez Jan Fav Mar Abr Mal Jun Jul Aga Sat

Caudal 40 180 180 180 150 10 130 130 83 30 28 38
{m3,r5]. 3 a a a a a
250 250 130 40 40 40
Afluéncia 11.0 49.0 510 490 460 300 240 2350 1860 80 80 100
|}hm31 a g 3 a ]
650 &7.0 340 110 1.0

Caudal ecoldgico em ano seco

Out Now Doz Jan Fay Mar Abr Mai Jun Jul Ago Get

Caudal 20 90 90 9.0 9.0 50 B0 &40 3.0 1.0 1.0 )
{m‘?‘r's}

Afluéncia 50 230 240 240 230 130 160 160 80 30 30 50
(hm3

Estes valores estarac muito proximos ou Serdo mesmo eventualmente inferiores acs
caudsis observados nas piores estiagens no Guadiana o gue aparentemente reflecte a
adagtacdo das suas especies endemicas ao regime caracteristico de cursos de agua em regido
semni-drnda. Sd8c em todo 0 caso sensivelmente |nferiores aogs vaiores obtidos nas
paraximagdes tedricas inicialmente referidas.

Faz-se notar, no entanto, que em frogoa come o da Azenha do Lago (Brinches),
Imporantissima zona de desova do Baxo Guadinana, o metodo IFIM fornece dois optimos
Sengo o 3equndo, em gque se atribul um peso SUpEnNor 3 especies endemicas g epocas de
posiura, para caudais sensiveimente mais elevados que o acima refendo, da ordem de 860
Hmdfana (Bettencourt, 13%4) Por outro lado, tem-se observado | durante g estiagem, a
proliferagido de especies exofticas como a3 Perca Sol = o Chanchito em detrimento das
especies endeémicas Farece portanto razodvel admitir que havera imites 4 adoptacao de
critérias de nestdo a panir dos valores indlcados acim no quadro.

Havera por outro lade que incluir, nesle capitulo, os caudais de arrastamenta que
faram no rio Guadiana adrmitidos camo devendo ser os da cheia das 1/5 anos, que eguivale a
1400 HmM2 em 7.5 dias, dé cinco em cnco anos, e dara em media um adicional de 280
Hmadsana (Bettencourt, 1994)

Mo Guadiana aplicou-z2 3 metodologia desenvalvida pelo Texas Department of Water
Resources (Marin, 1987, Tung et al , 1830, TDWR, 1981-8§3) para obter caudais ecalogicos no

estuano Esta metodologia basicamente associa serigs relativas do regime do rio (caudais
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mensais e sazonais) com séries relativas As capturas (anuais) de especies COmMerciais que se
tornam como indicadores do sistemna. Esta associagdo assume a2 forma de corelagbes
multiplas sendo © conjunto de eguagdes obtido aptimizado por métodos de Programagac
Linear.

A sere de caudais sdc as do Pulo do Lobo (1951-1989) e as das capturas das
estatisticas de pesca (INE, 1943 a 1990) Os caudais optimizados a entrada do estuario do
Guadiana s3o de cerca de 302 Hm3/meés no Inverno, 158 Hm3/meés na Primavera, 20
Hmi/més no Verdg e 21 Hm3/mes no Outono perfazendo um total de 1824 Hmad/ano o que
excede claramente os vaiores obtidos acima pelo método do (FIM mas converge com as
aplicagbes tearicas postenores (Henngues et al.. 1985),

Mas restantes pacias (Tejo-Sul, Sado e Mira). estudos desta natureza sao praticamente
inexistentes, estando-se actuaimente a desenvolver um projecto de investigacao cientifica na
bacia do rio Sado. Mo ambite deste projecto serBo disponibilizados alguns resultados
referantes ao caudal ecologico do rie Sade, De momento os dados existentes, com caracter
preliminar apenas perrmtem indicar comuridades piscicolas bastante empobrecidas (Bemardo.
1994)

Refira-se. no entanto, gue & reduzida expressdo geografica destes resultados € em
larga medida consequéncia da diminuta informagdo disponivel sobre a ictiofauna (distnibuicdo

& preferéncias ecologicas).

3.4, Caracterizagao das disponibilidades hidrogeologicas

Apesar da importancia que as aguas subterraneas assumem na regido verfica-se uma
generalizada falta de conhecimentos sobre 05 aquiferos de extensdo regional e sobre o
comperamento e £5paco e no tempo dos campos de captacao existentes. Nao tem sido
aossivel fazer-se quaiguer po de gestdo dos sistemas guer pelos orgdos autdrquicos quer
peln orgdo de tutela, a ndo ser acormrer as situactes criticas do momento.

DOe acordo com o criterio do Instituto Geologico Mineiro e do instituto da .F"-.gua podem
ser individualizados os sequintes sistemas aguiferos no Alentejo:

Tipo 1

Sistemas agquiferns constituidos por coberturas terciarias sup-honzontais, de natureza
arenosa &/0u carbenatada com permeabilidade sigmificativa, peodendo constituir aguiferes
multicamada

Farmacgdes |ercianas de Alvalade - Ferreira do Alentejo

Miccenico de Alcacer do Sal - Pinhero da Cruz

Bacia Terciana do Tejo & Sado (no hmite Norte da Regido)
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Tipo 2
Sistemas aquiferos constituidos por formacgtes carbonatadas e quartziticas e ouiras formagdes
com estas relacionadas hidraulicamente
Bacia de Sines Santiago de Cacém
Anticlinal de Alandroal - Estremoz e Cano
Maura - Vila Verde de Ficalho
Viana do Alentejo - Alvito
Monforte - Alter do Chao
Elvas - Vila Baim
Castelo de Vide - Marvao
Tipo 3
Sistemas aquiferos associados a rochas eruptivas acidas ou basicas, alleradas e fissuradas
Gabros de Beja
3apros de Serpa
elc
Tipo 4

Sistemas agquii=ros instalados em rochas xistentas

4 tipolegia apresentada, para alem de comesponder @ uma ordenacao logica em
18rmos de umdages espaciais e litoldgicas corresponde. ainda. a laxas decrescentes quanic a
caudais expectdveis por captacdo isolada (de 100 a menos de 1 lis). De certo modo, a
sequencia de cima para baixo comesponde, lambem, 3 um sentido crescente do nisco
geologleo de insucessa &, por iS50, d0 custo da dgua, Esta circunstancia decorre do aumento
Zo indice metros-caudal (IMC), iste &€ d¢ numero de meiros que @ negessano perfurar ateé ser
obtige o caudal unitano de 1 Ifs.

Esta disponivel a cara mdrogeciogica a escala 1/200 000 da parte Sul do Alentejo
incluinda a bacia do Mira e pane da do Sado e Guadiana. (Costa 19%4). Este documento de
sintese. excelente instrumento para o planeamento regicnal. mosira que Os TECUISDS
disponivels variam com a recarga e a capacidade de Ingestao das rochas e podem alcangar
de 23 maisda 7 us.r;gmz_ islg 8, recargas de 63 a mais de 220 mm. Estes valores apontarnam
para disponibitidades de dguas subterrdneas mais elevadas gue as enunciadas no Quadre 1.3,
o que reforga & ldeia de que o aprovelamente de aguas subtemaneas deve continuar & ser
encarade come altemativa para abastecimentos de pequenas e medias povoacoes.

A dispangdade de valores entre o Quagro 1.2 e 0s numerps apresentados neste
capitulo leva a conclurr que s& |ustifica. tendo em conta o potencial existente Ivestr mais
fortemente no conhecimento local das zonas de captacao actuais & perspectivar outras.

As aguas subterraneas apresentam geralmente baixa vulnerabilidade a poluicdo e

caracterisucas fisico-quimicas e bacleriologicas gque as logmam muitc aptas para
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abastecimento urbano. Evidentemente que no centexio alentejano ha excepgdes o que nao
pbsta a que devam ser destinadas primordialmente, no Ambilo de uma politica de
srdenamento do temitdrio, para abastecimentos domestices. Naturalmente gue esta nfo é uma

via comoda pois pressupde o respeito intransigente por praticas adequadas de usa do solo

para defesa de aquiferos e dreas de captacio.
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4. QUALIDADE E PROTECGAO DOS RECURSOS
HIDRICOS NO ALENTEJO

4.1. Qualidade da agua dos rios

4.1.1. Quimica

A questdo da qualidade da agua no rio Guadiana e, em particular 3 da gualidade da
agua afluente a futura albufeira de Alqueva fol detalhadamente tratada em alguns trabalhos
antenores (Bettencourt & Novais, 1986, COVEPLAM/MEDSPA, 1893, ENAEA, 1985)

Estes estudos foram precedidos da compilagdo e andlise dos dados histdricos
disponivels nomeadamente dos decorrentes da campanha de Setembro a Novembro de 1873
da DCP da DSS da ex- DG5H, dos dados da EDP obtidos entre 1978 & 1983, dos resultados
da RENCA 1981-82, 1982-83, 1983-84 e dos dados espanndis disponivels,

Mo Estudo da Drena-EGF (Bettencount & Movais, 1586) em particular foi estudada toda
a bacia "girecta" gue drena para o Guadiana Porugués ou sefa a bacia a |usante do Sistema
das grances barragens espanholas. basicamente a jusante da confluéncia da Zujar com o
Guadiana a ate & concfluéncia do Changa a |usante de Mértola A correspondente rede
hidronrafica for hierarguizada (Shreve, 1987) & segmentada (Sharp, 1971) com wista 3
optrmizacds da rede de monitonzagdo resullando desta analise que o seu frogo mais
representativa ocore na Juromenha,

Utilizaram-se, nesta fase, na caracterizacan da gualidade da agua do Guadiana o0s
indices de Ross e Bolton, Os resultados indicam  pars 1984-85 na generalidade um g
medianameante poluido gue am todo o caso apresenia gualidade inferior (Bolton) nos trogos da
Juromenha e Barca de Moura, aparentemente em funcdo das descargas localizadas de
Eadajoz e Moura.

Dispunna-se |2 nesta altura de Indicacdes gue apontavam (EDP. OG3H) no sentdo de
s tratar esta de uma situacdo media mas nac tipica @ que, em funcdo da sua conhecida
rrequiaridade interanual o Guadiana pode apresentar uma condigdo muito diferente em anos
SECOS;

Esta antecipacdo vem confirmada no trabalho de Ribewn da Costa @ colaboradores

(COVEPLAN/MEDSPA, 1993) wverificando-$e que, como se poderia esperar, 4 agua do

Guadiana -atinge valores aferigres para agueles indices, em ano sece agravando-se para
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séries de angs Secos como a que se venficou entre 1986 e 1953, Assim por exemplo o indice
de Bolton (qualidade maxima WQI|=100) passa de 53.02 na Juromenha em 1984-85 para
30.51 no troco um pouco a jusante do Monte da Vinha em 1993, A sobressaturacdo de 139%
de OD combinada com um pH de 8.1 & aida indicagio clara de forte eutrofizacao,

Na avaliacdo das cargas poluentes sequiu-sé no estudo de 1986 um conjunto
diversificado de metodelogias procurande complementar agroximagoes e obter valores fiaveis
em diversas situagdes hidroldgicas .

Assim as emmissdes 3 partir de fontuais pontuais foram estimadas em Portugal como
em Espanha a partir do inventdric das povoacdes pnncipais € dos efectives porcinos
existentes a nivel de freguesia. Procedeu-se ainda ao levantamento directo, concelho a
concelho das unidades Industriais existentes e eventual fratamento de efluentes,

A emissdo total de BOD da bacia directa foi estimada em cerca de 80 ton/dia.
Vernificou-se que a emissdo de fosforo era cerca de 2240 Ko/dia a montante do Caja e 880
koidia a jusante, o que corresponde a8 74% da carga pontual gerada na bacia directa € gerada
em temtdrio espanhal. Finalmente estimou-se que a carga de Azoto atingia valores proximaos
de 9800 kg/dia 8 montanie e de 3850 kg/dia a jusante do Caia, sendo 75% do Azoto pontual a
sergerado na bacia espanhola.

Frocedeu-se tambem neste trabalho a estimativa teonca de camgas de N g P
resultantes de fontes difusas numa base anual,

Considerou-se a chamada bacia directa que inclui a bacia intermedia espanhala (entre
Crellana e o Caia) e a bacia intermedia poriuguesa (entre o Caia e a secgdo de Algueva) num
total de 18574 Km2. As fontes difusas existentes a montanie dos grandes armazenamentos
espannois (Orellana, Garcla de Salla, Cijara & Zujar) sd3o considerados neste trabalho em
canjunto com as descargas pontuais de Crellana e Zujar.

Utillizarram-se tabelas de coeficientes de exportacdo de nutnentes. na selecgao destes
coeficientes ¢ ainda levado em conta a faxa de aplicacdo de fedilizantes e os dados
disponiveis sobre precipitagdo atmosférica (Bettencourt & Novais, Telal E7, DRENA-EGF,

1986, pp 32), verquadros 4.1e2 42




48

Quadro 4.1

Cargas de N provenientes de f. difusas {ton./ano)

AREA AZOTO (1) | AZOTO (Il
US0 DA TERRA (KM?) Taxa Carga Taxa Carga
(Ka/Km<lana) {Ka{Krmdiano )
Florestal 1078.2 300 2236 10c 107.9
Agricola 18819.3 00 7859 7 260 31839
Caceres 1976 400 7904 150 2954
TOTAL 9074 3588
FONTES DIFUSAS
285 [OFE ORELLANA = 2000 Hm3 x 770 ppb = 1540 1540
ZULIAR 4580 4980
FONTES PONTUAIS
TOTAL ESTIMADC 15584 10908
TOTAL MEDIO 1984-85 10.000
Quadro 4.2

Cargas de P provenientes de f. difusas {ton./ano)

RAST e LEE [1883)

SO DA TERRA ARES TANA CARGA
(M= |KglKmZiano) iTon fangy

~lorestal 10785 10 108
Agricola 15818 3 Ep a6 0
Clcabes 1975 - =53
TOTAL FONTES DIFUSAS 856
8 350 ORELLANA e ZUJAR 2000 hm3x 63 ppo =125
FOINTES PONTUAIS 1138

Cral EaTIMADD 2131
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As cargas totais de Azoto total, Fosforo total, Caudal Salido e BODS foram estimadas,
no Guadiana, a partir dos dades disponiveis pelo metode dos Intervalos de fluxo (Baker &
Kramer, 1973, Portefield, 1972) de acordo com a metedologia de Verhoff 1980, Yaksich e
Verhoff, 1983) Em complemento a carga orgdnica (BODS), o Azoto Total e o Nitrato foram
alnda estimados pelo Metodo de Beale (1875), ver quadro 4.3,

Quadro 4.3

Cargas totais anuais (Ton./ano)

Anc Seco Ano Médio Ano Homido
(1980-81) (19B4-85} {1978-79)
Sdlidos em Suspens o 4475 492 587 1432 840
BOD: 1.478 9814~ 22723
Azoto 1.435 2 516+ 24.870
0.989
10.0581°
Fosforg BB 1870 5058
Caugal arual (Hm= 252 4138 11 826

- Oitida oelo metades de Bedte s/ valtres Interpaldos
Jetio oen melodo de Beale of valares mierpolados

Ca comparagao destes valores resulta que a contribuigdo em N e P das fontes
pontuas (e portanto também das fontes difusas) serd ‘grosso mode” equivalente a metade
Jas ¢argas totais, A analise de curvas conceniracdo/caudal para carga organica (BODS),
Fosfato (P-PO4) e Azoto Total é coerente com esta assergdo (Bettencourt & Novais, 1986)

Estas estimativas estarfo em parte desatualizadas. No tendo no entante sido refeitas
para mesma bacia nos estudos mais recentes (COVEPLAN/ MEDSPA, 1933, ElAEA, 1985
mantém-se coma a estimativa mais proxima da realidade, pecanda provavelmente por defeita.

0 no Mira e seus afluentes foram estudades no ambito do POM de Cdemira
[Bettencoun & Matos, 1988), Os resultados da campanha de caracieérizacdo das dguas de
superficie 2 gue s procedeu (Ribeiras de Campilthas, Corgo de Porto de Mo, do Torgal, de
Ceixe. de Madeira de Luzianes e de Tellheiras e ao Rio Mira a |usante da Barragem de Santa
Clara) incluem D, Secchi, Temperatura, pH, OD, 55, NQ3, NO2. NH4. PO4, P total e

velocidade. A aplicagao do indice Bolton aos dados disponiveis resulta em niveis de qualidade
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bastante altos - 0,93 a 0,495 parg o Rio Mira - comao se pode obseryvar por susg vez no quadro
44

Quadro 4.4,

indice de Bolton do Rio Mira e afluentes

A =] G 0 E F G H
1 Aproximagan 083 1.00 g.28 088 a3 C.88 oot :93
22 Aproximacdo 087 100 089 086 091 098 .93 0.85

4.1.2. Fitoplancton

O estodo e conhecimente das comunidades fitoplanctdnicas reveste-se de particular
interesse para fundamentar uma coerente politica de gestao da aguas superficiais, © aumento
da conecentracac dos nutnentes (eutrofizacdo) conduz a8 um acentuado desenvolvimento do
fitoplancton. que se reflecte na gualidade da agua e na subsequente restnican dos respectivos
usps. Este facto assume uma particular gravidade se as condigfes ecoldgicas forem propicias
3 proiferacdo de florescénoias de woianobactenas. podendo ser produzidas toxinas gue
censttuem risca para a saude publica,

Apenas na bacia hidrografica do ro Guadiana s3o0 canhecldeos estudos sobre 3
vanacao sazonal e estrutura funcional do fitoplancton (Oliveira, 1985.1981: Drena/Egf. 1985;
Anograde e Brito. 1994, Cortes ef al, 199 tendo-se venficado que a sua estrutura funcional
taxonomica & largamente cendicionada pelo cauds!

Mos anos de mamor caudal (1984-85), as conmumdades de Invemao sao dominadas pelas
Ceantrales, sucedendo-se a doeminancia de Bacilanoficeas na Primavera No Verao dominam as
Cloroficeas, para se registar de nove uma tendéncia para a deminancia de Bacilaroficeas no
Dutono. (Cortes et. 81, 1985)

MNos anos menes pluvioses, com a atenuacdo do caudal superficial. assiste-se a uma
dominancia (nvemal de Centrales e Chiorocgcales, iniciando-se na Primavera as florescéncias
ue Clanobactenas que se podem estender e aceniuar até ao CQutona. canscante a intensidade
das chuvas (Cores et al. 1995)

Venfica-se, deste modo, um mator nsco de proliferacdo de cianobactéras nos anos de
menor caudal, Facto que assume particular importaneia na medida em que a maior parte das
especies presentes (Aphanizomenon flos-aquae. Micnicystis aeruginosa, Pseudoanabaena

catenata. oscillatoria fimnetica € Anabaena flos-aguae) 18m estirpes produtoras de neurctoxinas

e hepatotoxinas cuja ingestao consiste um risco grave para a saude publica, provocando
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locais, situados preferencialmente nas cabeceiras dos afluentes cam menos actividade
antropogenica, se detectou agua ligeiramente contaminada.

Mo que se refere ao Guadiana, € de salientar a influéncia determminanie que tem a
existéncia de caudal para 3 manutencdo da qualidade biclogica da agua. Um trabalho
efectuade em 1993 (Pinlo & Fermandes, 1994) mastrou o efeito positive da abertura de uma
barragem espanhola sobre a qualidade da agua do rio Guadiana. A abertura efectuada em
Julho cemesponderam  valores mais elevados da qualidade da agua no Verdo
comparativamente 2@ Primavera Faclo que & uma clara inversde do padrio normal de
funcionamente deste tipo de ecossistemas (Pinto, 1888)  De salientar que a progressiva
diminuicao de caudal que se tem vinde a assistir no no Guadiana se apresenta como 2
principal causa da degradacdo venficada da qualidade biclégica da agua (Fontoura, 1984
Finto e Femandes. 1995, Cortes ef, al, 1985}

4.2. Qualidade da agua nas albufeiras

4.2.1. Quimijca

AS principais caracteristicas imnaldgicas das bamagens do Alentejo  encontram-se
resurmdas no quadro 4 5. de acordo com & classificacdo.da OCDE.

Os parametros imnologicos observados e simulados pela metodologia da OCDE-NAS
para a Barragem da Santa Clara nas hipdteses sltemativas do Foasforo ou do Azoto comao
factor limitanie, indicam gue a Bamragem de Santa Clara se enconitra numa situagio de
mesotrofia para eulrofia (Beltencourt & Mtaos, 1888),

Mo gue se refera a barragem do Maranhie dispbe-se do trabalho de Henriques (198%)
que estudou entre 1978 & 1986 a vanabilidade sazonal e espacial dos factores fisicos e
quimicos gue regulam a troca de nutnentegs pamicularmente o fosfore. Avaliou a imponancta
relativa das cargas intema e extéema & comparoy 0 Seu impacto na producdo primarna
fitaplanctanica.

A albufeira & a maior reserva de agua do Alio Alentejo. Recebe as descragas de 3700
habitantes (Avis, Benavila e Seda) e ainda de indlstnas de laticinios e denvados de.tomate,

Blooms fitoplanctonicos de Micricystis aeruuginos (Oliveira, 1884), desoxigenagdo dacoluna de

dgus & mone de peixes
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Quadro 4.5

Caracteristicas limnologicas da albufeiras do Alentejo

Barragem Fasforo | Azoto Total | Clorofila a | Miaximo de | O, Scchi Referéncias
Total Clorofila
Maranhac eutrofica | mesotrafical | mesatrofica | mesotrafica eutrafica | Hepngues, 1989 |
eutrafica
[
Mantargil eutrofical | ohgotroficat i mesotrofical | mesctrofical | eutrofica ! Cabecadas
mesotréfica | eutrdfica gutrafica eutréfica | 1oam

Civar | l | T Monterra, 15984
Maonte Mawve ” - - | - | -
] i
Foxo * " . [ * - |
S . ... - i [
FPego do Altar * cligotrafica | oligotrdfical | cligotréfical eutrafica | Cowtinho, 1520

2

mesotrofica | messtrofica

- - * -

tonte da Rocha

Wale oo 'EH!G * - & # ™
- [
| Ciivaine ® - " - | .
| Caa E | & 5 | = ! "
Zampilhas ‘ | - < * | .

Diaoos recoimaos nac suficientes para apiear 8 classifsacas ca QCOE

4.2.2. Fitoplancton

Cs valores referentes & produtividade e grupas dominantes do  ftapldncton
apresentam-se resumidas no quadro 4.6 (Cliveira. 1984), Estes valores reporam-se
fundameniaimente a colheitas efectuadas entre 1972 e 1975 Estudos postenares vieram a
mostrar alguma alleragao {Oliveira e Montewro, 1883). O clima. a estrutura funcional e as
actividades humanas propiciam que o envelhecimento  destas massas de agua seja
scompannage gor uma tendéncia para a eutrotizacdn. Como consequéncia desenvalvern-se
grandes massas de fitoplancton

Venficam-se assim graves problemas no gue respeita no Iratamento de agua para
abastecimento plblico, uma vez serem necessarios nvestimentos mais avultados para flocular
2 retirar 3s elevadas cargas organicas existentes. Acresce ainda o facto de aparecerem com
alguma frequéncia florescéncia de cianobactenas potenciaimente emissoras de toxinas (ver

capitulo 4.1 1)




Quadro 4.6

Produtividade nas albufeiras do Alentejo

Produtividade Albufeiras Grupos dominantes Densidades
Proautvicage Baixa Montargu, Monte da Riocha, Cloroficeas & Bacilaroficeas 2 x10°
Odivelas. Arado, Santa Clara, 2l flitra
Cala e Campilhas
Progutividade Média Roxo, Fego do Altar e Divor Ciancbactenas dominantes Tauy1pd
ou subdaminantes ng Verao cel flitrg
e no Jutono
“rodutividade Alla Magos, Maranhao, Pavoz 2 Fena dominancia de 20x10% &
Meada e Vale do Gaio cianabacteras 275 x 108
acompanhadas de cel Miitra
cloroficeas

Torna-se deste meode necessano melhorar 8 qualidade de aguas das albufeiras
acluando ao nivel de limitacio da entraga de nuirientes ndo so pela adequacao conveniente
das praticas agricolas, como tambem pels criagdo e implementagio de zonas de protecgdo
com flora  diversificada natural que tera por funcdo retirar parte dos nulrientes das
sscofféncias. Estas medidas poderdo ter mais eficacia se forem implementadas politicas de
gestdo e acgdes de miomanipulacdo devidaments adequadas, sende para tal necessanos
gstudos de caracterizagde do funclonamento especificice de cada massa de agua. Entre as
medidas de piomampulacde podem-se refenr accdes tendentes a ellminar os peixes
plancteniferos (por pesca selectiva ou introducac de peixes carnivaroes), por forma a permitir a
proliferacdo de herpivoros zooplactdnicos., permitinde um melhor controio de Bioassa de

titopldncton (Monteira, 1887 Rosdrio, 1987),
4.3. Comunidades bioticas
4.3.1. Biotopos classificados
Ce entre as comunidades biologicas gue se encontram claramente dependentes das
disponibilidades hidricas, as zonas humidas constituemn locais de esgecial interesse ambiental

protegidos par resolugdes e directivas internacionais. A sua principal importancia, para alem

das valores paisagisticos inerentes. situa-se ao nivel da manutengdo da diversidade biclogica
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& genetica, e na possibilidade efectiva de serem zonas preferenciais de reprodugao e "nursery”
de varias especies animais.

Actualmente apenas 2% da superficie solida do planeta se encontra coberta por zonas
humidas, estando muitas delas claramente degradadas pela actividade humana. Este contexto
justifica. assim, & panicular importancia que estes focais devem desempenhar na gestao dos
recursgs Ridricos.

No quadro 4.1 encontram-se indicades os pnncipals biGtopos classificados da regiao
Alenteja (Fannha e Trindade. 1594).

Quadro 4.1
Principais biotopos classificados da regido Alentejo
TEJO SUL Acude na Agoiada [Bidtopo Canine 21500180
Albuteira da Mantargi! Bistape Corine C21400181
Weude do Monte da Barea Bistopo Carine C21500185
Faul de Treioito Bidtopo Corine C21500083
Ribaira de Miza Bidtopo Conne C22200188
ibufeira do Divar [Bidtopo Corine ©22300192
SADC [Ribera oe Alcagovas Biotopo Conne CZ2300278
Ribeira de S. Crisiovao Bigtopo Canne 22100172
Albuferra de Cdivelas Bictopo Corine C22400187
Albuferra do Mante da Rocha Bidtopo Conne C22300193
Aoude ga Muna. [Bictope Corine C22100066
EEADIANA Albufeirs do Caia Bidtooa Conna CZ2200183
Mownha da Fazenda Bigtopo Corine C22400165
Moinno da Ababaca Bidtopo Conne C22300064
|Foz oo Vascas Bigtopo Coring C22400167

De gecordo com a fonte citada, os principais causas desies ecossisiemas resultam da
pesca e caca furtiva associada a introdugdc de especies vegetais exoticas. Apenas num
numero reduzido os factores de perturbagdo apontados estdo associados as disponibilidades
higncas Acude da Murta e Acude da Agolada gue se encontram sujeitos bombagem e
drenagem. respectivamente; Acude da Barca e Paul do Trejoito com evidentes sinais de
peluigdo guimica derivada da actividade agricola

Sallente-se, no entanto, gque os ultimes anpos de seca gue se tém verificado, ao
diminuirerm a8 quantidade de agua disponivel podem vir @ ser fortes constranqimentos

ecoldgicos destas zonas humidas.

4.3.2. Comunidades macrofiticas

Sdo canhecidos trabalhos para as bacias do Guadiana, Sado e margem esquerda dao
Tejo, Deles ressalta um acentuado estado de degradacdo das comunidades de macrofitos

associados ao sistema hidrografico do o Sado, como consequéncia fundamental da

actividade humana (Ferreira & Aguwar, 1984) A diversidade € reduzida por habitat. com




56

existéncia de um pequeno numero de especies claramente aqudlicas e mesma de espécies
assoctadas ao sistema lotico. Apenas nas cabeceiras Mordeste (ribeiras de Alcagovas,
Valverde, Odivelas e 5. Cristovaa), 0s trogos medios das nbeiras de Campilhas, 5. Domingos
e Figueira e o alto Sado apresentam algum interesse em termos de canservagaa.

A bacia do Guadiana, devido as suas proprios caracteristicas topegraficas ndo e, em
muitos tracos favoravel A proiiferacdo de macrofitos. No entanto, podem-se delectar zonas
que se encontram bastante adulteradas como censequéncia da  actividade humana
(agricultura, intervencoes no leito, assoreamento por matenais organicos e poluigdoe difusa),
caso do trogo principal do Guadiana até Mouro e de alguns dos seus afluentes (Caia,
Lucefecit. Albarrache Amdlla e parte do Degebe), Existem, contudo, outro$ trogos em que o
coberto vegetal apresenta alguma densidade como séja 0 Guadiana em Mourdo, Pedrogdo e a
jusante do Fulo do Lobe. e parte de rio Degebe.

Ma Tejo Sul apenas a bacia do Sorraia mereceu uma particular atencao em termos de
investigacao (Ferreira, 1992: Ferreira, 1994), vernificando-se a existéncia de bastantes zonas
degradadas do ponto de vista ambiental, nomeadamente assocladas a3 linearizagdes,

desarbonzacdo, pisoteic e actividade agricala.

4.3.3, Ictiofauna

45 caracteristicas temporanas dos cursos de agua a2 Sul do Tejo tem vindo a cnar uma
crescente  necessidade de construcac de baragens com © objectivo de criar resenvas
estratégica para fazer face 3s necessidades de consumao, com incidéncia especial nos usos
hidroagricalas. Estes empreendimentos vao cnar alleragtes acentuadas dos ecossistemas
Incais com evidentes reflexos sobre a ictiofauna nomeadamente no gue respeita guer, ao
estabelecimento de hamewas impeditivas da passagem de peixes migradores, quer 4 cragao
de massas de agua com caracter permanente gue contrastam com as caracleristicas
lemporanas da generalidade dos cursos de agua a Sul do Tgjo

No guadro 4.2 apresenta-se um resume dos dados quantitativos conhecdos sobre a

ictiofauna das albufeiras do Sul de Portugal (adan. Ferreira & Gaodinho, 19984)
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Quadro 4.2
ictiofauna das albufeiras do Sul de Portugal
ALBUFEIRA | ESPECIES | DOMINANTE | BIOMASSA | EXOTICAS
Vale do Gaio  imeas secale pea sy ponmcol 200 Kgiha 91%
Pego do Altar carpa, barbo, boga, achiga, enguia c:arpsésaarm 155 Ka/ha 83 9%
Maranhdo o acrn el Cmmaal 424Kgha  489%
Montargi perear=ct PEIEESOL 335 Kaina 100%
S carpa, achiga, perca sol, verdema perca sol 591 Kaha 89.9%
carpa, achigd, pimpae, perca sol,  3chigd, perca
Tapaoa verdema, chinchito sal > :
Pequena
Pinhais i ok CArPa ACNG3 o6 Kalha 100%
Sicio carpa, achigd carpa : 100%

Seqgundo Ferreira & Gaodinha (1994), ressalta destes estudos quantitativos a
existéncia nesta albufeiras de comunidades pouco estruturadas, frequentemente dominadas
por populacfes envelhecidas, de baixo crescimento € com clara dominancia de especies
exolicas. Esta siuagdo. sequndo os mesmos aulcres pode resultar da inospicidade dos
habitats existentes, nomeadamente no que se refere 4 existencia de zonas litorais pouco
estruturadas (declivesas, lexiviadas, sem veqgetacdo maroinal e sem abrigos pars os estadios
luvenis), 3 baixa qualidade da agua e as reiag@es intra e interespecificas estabelecidas.
Assim. uma tonveniente adequacdo das praticas agricolas das bacias envolventes gas
barragens a fim de evitar escorréncias de nutrientes, como também a criagdo de margens
poucoe declvosas e diversificadas, poderdo ter reflexos sobre a qualidade da dgua e as
condigdes de crescimento € reprodugao dos peixes

LJma gestio e conheciments adequado dos stocks presentes Serla outra actuacac que
‘poderia melhorar a estrutura das comunidades, permitindo uma rentabllidade sustentada deste
recursg. Toma-se, no entanto necessano um melhcr cenhecimento da biologia e ecelogia das
especies envalvidas.

Regista-se, no entanto que estes estudos cobrem spenas uma peguena fraccao das 37
albufeiras publicas exlstentes no Sul de Portugal (MARN, 1881},

0 quadro 4.3 apresenta um resumo da especies piscicolas com malor interesse
ambiental existentes no Alentejo & gue merecem um estatute de proteccdo especial

recamendado por narmas € directivas internacionais.
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Quadro 4.3

espécies piscicolas com maior interesse ambiental existentes no Alentejo

espéecie distribuicdo situacdo factores de medidas de
ameaca I:GHSENEI;EG
Lampeira fiuvialilis Rig Sorraia raro barragens e | proteccdo das roias
(lampreia de riol (Teje Sul) exraccdo de | migratanas
InErtes
Actpenser stuno Guadiana eyl pengo barragens, recuperagan da
[esturag) coluigios habitat
destruigao de
locals de descova
Anascypris hispanica | alluentes do | em pengo E¥iracea0 de | criagao de resenas
Earamugo) Guadiana Ineres, captacdes | integrais g
lendemco) de agua g | repovoamento
| barragens |
Barbus comiza Tejp @ Guadiana | raro axtracedo de | reguiamentagdo mais
(sumba) [endarmica] inertes; polwigdc & | estnia da pesca
sobrepesca
Barbius | Guadiana ran extraccin de | requiamentacdo mais
microcephalus [andémico) inertes, polulzo & | estrita da pesca
| (barbo de cabeca sobrepesca
peguanal
Earbus scalen hira raro exiracean de | crnagdo de reservas |
| barba do Sul) iendémica) | inertes. poiuicdg e | Integrais
! sobrepesca
| Barbus staindachnern | Tejo e Buadiana | ram exIraceao de | regulamentacac
{bartg steindachner) | {endémica) ineries, polulcao & | estnta da pesea
| sobregesca i
Chenagrostoma Teioe Guadigna | rarg extraccao de | crisgcao de zonas de |
lemmingi FEngemcay inertes. captagfes | abngo
toga de boca de aqua
arouesga) fragmentacas do
habiat & pressac
da zapecias |
sxdticas |
Chandrostoma Guadiana rara sobrepgsca g | enacio de zonas de
Wk o |endamres) captura por anes | abrnga e fiscalizacdo |
iboga do Suadiana) legais da pesca na epoca
da reprodugdo
| Blenmius fuwiatine Guadiana vulnerawvel Extraccan de | criagdo de Zonas de
[capaz  de  agua | (endemicg) Ineres g | abrgo
docel | captagdo de dqua

i agap. Magainaes e Rogado, 1931)

Estes resultados evidenciam um parficuiar interesse 4o no Suadiana em fenmos
zoogeagrafnicas, onde & canhecido um apreciavel numero de endemismos concideradas raros,
vulneravels ou mesmo em situacdo dé pengo de extingdo. De sahentar que o esturdo e o
Saramuge concideradas como especies m pengao. nao foram invenianadas nos estugos mais
recentes (SEIA, 1988). 0 que podera eventuaimente indicar um depauperamento do patnimonio
ticlogico. Mo entanto, o mesmo estudo  indica que a estrulura das comunidades piscicolas
presentes se gncontra bem estruturada e dentro dos padrées que seram de esperar para o rio

Suadiana
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4.4. Impactes nas aguas subterraneas

!

Praticamente todas as actividades humanas dio origem a impactes quantitativos e
qualitatives sobre as aguas subterraneas. Referir-se-a, quando se abordar & questdo da
proteccac das aguas subterrdneas gue ndo tem sido tomadas medidas de ordenamento
tendentes a preservar a qualidade da dgua subterranea no Alentejo. As aguas minerais gozam
de estatuio especial peio que, nalguns casos, estio definidas dreas de protecgdo, embora de
eficacia pratica muite imitada.

Os pnncipais impactes da utilizagdo dos recursos hidncos do Alentejo sao
determinados pela utilizagdo exagerada de adubos quimicos na agricultura. pela descarga de
efluentes agro-pecudrios soore 0 solo ou linhas de 4gua, pelas descargas de aguas residuais
urbanas ndn tratadas ou com tratamento deficiente e pelas aguas de algumas ndustras,
constituindo as aguas rucas de |lagares de azeite mais de 80% do towal da contaminacao
provocada pela Indastria na pare portuguesa da bacia do no Guadiana (Tangaminha, 1984},

2 problema mais dificl de conirolar € a contaminacdo difusa provocada pela
agncultura, a gual so podera ser evitada atraves de uma grande sensibilizacdo de todos os
agentes a ela ligados, Dagul resultam valores de nitratos gue podem atingir localmente 200
ma/l (o valor maxima admissivel & de 50 mg/l). Valores supenaores sdo comuns em pogos €
furos que abastecem algumas populactes mars |scladas nas regides ge Evora e Merola
pogende deduzir-se siuacdo |déntica nas restantes zonas com producdc agro-pecudra no
Alentero

Contaminagas Importante provem também da lexiviagdo de metais pesados nas
escomobreiras de minas abandonadas, nomeadamente as que exploravam inicialmente pinte. A

310r pane destas minas €st3o situadas sobre rochas de baixa permeabilidade, pelo que a
contaminacdo se resiringe as imediagdes das linhas de agua onde as aguas acidas resultantes,
com & sua composigda rica em metais pesades (cobre, chumbo. zinco e muitas qutros)
escorrem ate as linhas de agua pnncipais.

Cwtro factor de nsco e a utilizacao para abastecimento humano ou para rega de aguas
saiobras. caso de algumas areas do Baixo Alentejo e da Serra Algarvia Esta salinizacio de
origem natural nas aguas subterrdneas desta area, para alem de causar problemas de saude
i populacdo, contnbu para o sumento da saiinidade dos solos, 05 quais se vao lomando

mprodutivas cam o temgpo

" Colaboriaeao dos Drs, Cirlos Cupeto ¢ Antonio Chambel Pedro, do Departamento de Georiencias da UEv.
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Qutro factor de risco €, ainda. a sobre-exploracao das aguas sublerrdneas gue pode
levar 4 exaustdo dos recursos, uma vez ultrapassado o limite razoavel da exploragao apenas
dos recursos renovaveis, ou seja, uma exploracdc gue esteja limitada nos valores de
infiltracdp definidos para essas zonas e gque depende obviamente da precipitacdo e da
permeabilidade das rochas.

Mas zonas costeiras da bacia do Sado ha gue referir o risco ligado & frente salgada,
invasdo mannha que surge na dependéncia de mau uso da agua subterranea em aquiferos
costeiros, Ndo estd provado gue esta situacdo ocorra Inequivocamente na zona industrial da
Mitrena mas. pelo menas, ocorrem vanagdes de composicdo quimica conotados com a sobre-

exploracdo do sistema.

4.5, Protecgdo das aguas subterraneas

& conjuntio de problemas ambientals associados ao crescente aumento  das
concentracbes dos contaminantes presentes nos solos, agua superficial e ‘ar fazem da maijor
protecgde natural que as Aaguas subterraneas tém uma das suas grandes vantagens
sstratéegicas. Por isso na ultima decada a questdo da gqualidade da dgua e a sua preservacgao
assumiu paricular importancia.

Em todo o mundo as dguas subterraneas assumem cada vez mais, devido as suas
boas  caractensticas gualitativas, uma importancia fundamental na gestdoe dos recursas
nidneos.

A Bxpenencia actual da situacdo de seca no pals e em particular no Alentejo vem, na
pratica, demonstrar 0 que alguns responsaveis teimam em ndo aceitar a agua subterranea
node constituir-se coma importante arma de luta contra a seca. Comp qualguer outra, esla
“arma” 1ambém tem regras de utilizaglo indispensaveis ao seu bom uso, Ora, € precisamente
5 proteccdo das aguas subterrdneas um dos principais procedimentes, Naturaimente que € em
siuacdo de seca, como 3 presente. gue © ngor de-actuacdo face 3 gestdo da quantidade -
gualcade das aguas subterraneas se toma uma exigencia fundamental.

Contranamenie a esta realidade e face aos problemas de disponibilidade de agua com
qualidade tem-se lgnorado os mais elementares principios e regras de hoa conduta técnica. A
boa capacidade de preservacao da qualidade das aguas subterrdneas face aos contaminantes
tem jpgado a favor de uma ampla despreacupacds sobre 0s nscos de contammagdo das aguas

ibterrdneas.

Basicamente a politics de proteccado das aguas subtlemaneas do Alentejo deve
assentar na mteraoq.éo entre; a carga confaminante {pontual ou difusa; acidental, perodica ou

permanante) como resuitado de uma accdoc antropica e a vulnerabilidade do aquifero,

" Colaboravio dos Drs. Carlos Cupeto ¢ Antanio Chambel Pedro, do Departamento de Geociéncias da UEv.
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entendida comao a maior ou menor susceptibilidade & contarminagdo do matenal rochoso a um
evento cantaminador (Foster, 1987),

MNa pratica para além do rastreio rigoroso dos potenciais contaminantes usados nas
diferentes actividades e usos do temtono assume particular importdncia o estudo e a atengéo
na zona nao saturada uma vez gue esta representa a primeira & mais imporante defesa
natural contra a contaminagdo das aguas subterrdneas, € também do solo | que o conjunto
das suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas fazem do solo um sistema chave que
aclua como um reacior complexo capaz de realizar fungoes de filtlragdo, decomposicao.
neutralizacao ou inactivagao, armmazenamento & requlacao da concentragdce ou dissolucdo e de
mobilidade de um grande numero de substancias (Macias, 1893).

Comao ja se disse, no Alentejo a maior parte dos problemas de contaminagao da agua estao
relacionados com as actividades agro-pecuarias, pelas cargas de nutrientes poluentes que dai
adveém, nomeadamente azoto e fosforo.

De qualguer forma ndo € de excluir a atengdo gque deve merecer a contaminagao por
metais. ate hoje ignorada no Alentejo, nomeadamente a partir da combustdo de residuos
urbanos "enrgquecidos” por outros (industrais e.0.) que ocorre indiscriminadamente em lixeiras
selvagens espalhadas por toda a regido alentejana. Meste aspecto situacdes panicularmente
escandalosas 580 as lixeiras situadas em areas de grande vulnerabilidade como s80 os casos
de Estremoz, Borbz e Vila Vicosa.

O mpacte por actividades minewas esta tambem presente por todo o Alentejo.
Existem imensas minas e pedreiras abandonadas, das mais vanadas dimensdes e natureza de
materniais.  Muitas mineralizacdes s3oc expostas ac ar e agua pela extraccdo de rochas
grnamentais gue comao se sabe tem significativa expressao no Alentejo.

Oz efluentss urbanos ndo fratados sdo outra constante do Alentejo que evidentemente
constitul uma fore carga poluente que associa as outras |a refendas aponta para teda a regido
como uma vasta drea com carga poluente significativa, A confirmar este diagnostico esta a
qualidade da dgua presenie nas albufeiras, nos e tambam |a nalguns agquiferos.

Se ndo foremn tomadas medidas imediatas para proteccdo das aguas subteraneas
estas muitd &m breve ver3o, na generalidade, a sua qualidade cormprometida para muitas
utilizagdes. Assim sendo. em todas as captagtes de nteresse publico devera ser feita &
demarcacdo do Perimetro de Protecgdo que sugenira a restricio de actividades e as normas
de utilizacao.

Em particuiar os aquiferos do Tipo 1 e 2. pelas suas caracteristicas nidrogeologicas,
pela sua importancia local & regional e pela sua vulneratulidade. devem ser considerados
comao de actuagdo priontana. Esta recomendagae decorre de algumas situagoes proprias de
cada aquifero como e 3 Interface agua doce - agua salgada nos agquiferos costelros ou a
existéncia de actividades com sigmficativas implicacées no ciclo da agua como $30 as agro-

pecuarias ou |ndustrais (Estremoz - Borba - Vila Vigosa ou Sines - Santiago do Cacam)
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& protecgao das Aguas subterrdneas e conseguida 3 custa de medidas de
ordenamento do territdrio de molde a impedir que a zona de captacdo, o aquifero, e no limite a
zona de recarga, estejam a salvo de accfes antropicas que possam comprometer a gqualidade
quimica e bacteriologica da agua tendo em conta as utilizagdes. O unico caminho € a
definicio de Areas de Protecg3o as captagdes (e a sua pratica efectiva) & o cumprimento
escrupuloso das regras da arte no que concerme 3 execu¢do de captagtes e gesto de
sistemas de captacdo. E do conhecimento geral que ndo estio demarcadas Areas de
Proteccao as captagbes e que as praticas de exploracdo e gest@o de recursos hidncos
supterraneos sao feitas, geralmente, ao mais baixe mivel (ecmco.

As medidas de proteccdo tém a ver com a vulnerabilidade e com s nscos de
contaminacao exisientes ou potenciais.

A wvulnerabilidade dos aquiferos de Portugal foi inventanada por Lobo-Ferreira &
Oliverra (1983) 4 escala 1/1 000 000. Foi utilizado o crtério DRASTIC, metodoiogia
desenvolvida nos Estados Unidos da Amenca em 1987 e cuja aplicagao na Europa tem sido
olhada com alguma desconfianca por alguns sectores. Seja comao for, o mento desta avaliagao
2 ter comespondido 4 uliiizacdo de uma metodologia uniforme para tedo o lemitorio, No que
respeita a0 Alentejo vamos ulilizar esta informacdo com a ressalva de que sendo uma
avaliacdo a escala regional se integra bem no ambifo deste relatono mas ndo pode ter em
conta siuacoes de pormenor,

Mo Alentejo a vulnerapilidade (incluindo & vulnerabilidade aos pesticidas) pelo cnténo
Drastic pode ser classificada entre baixa e media - elevada na mawr pane do temiono. Em
25Cassas manchas, que geralmente correspondem aos aquiferos calcareis. s vulnerabilidade e
muito elevada.

Mao & connecico com suficiente detalhe o nivel de contaminacdo por fertilizantes,
herbicidas e pesticidas nas aguas subtemaneas do Alentejo. Por outro lado, como [& fol
refendo. o nivel de conmtaminacdo por nltratos e alto nalgumas caplagdes publicas sendo

canhecidos cases em gue o5 valores ultrapassam os limites admissivers.
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4.6. Drenagem e conservagdo do solo

& Insuficiente infiltrabilidade do solo, a fraca espessura efectiva deste e a existéncia de
impermes estruturais no perfil ocomem em grande pare dos solos do Alentejo nos regadios
existentes e na area de influéncia do empreendimento de Algueva. Estas s30 razbes porque
pCorrem nesses solos, duranie o invemo, excessos de agua a superficie efou toalhas freaticas
suspensas, 'empordrias, com incidéncia negativa na erosdo do solo, na estrutura, no
arejamento, na ferilidade do solo & na operabilidade e traficabilidade requendas para a
sementeira e granjeios das culturas de pnmavera e verdo: pelas mesmas razoes. nos solgs
acima refendos podem igualmente acontecer situacdes de excesso de agua durante a época
de rega, devido aos inevitdveis excessos de datagao,

For outro lado, a ma gualidade da agua de rega por excesso de salinidade, como pode
gcontecer nas aguas provenientes do Guadiana, vai exigir a instalacdo de sistemas de
drenagem capazes de permitir o processo de |avagem que em muitas situacies sera requerdo
para utilizacao sustentavel da terra. A possivel utilizacdo na rega de agua de méa qualidade da,
aszim, relevancia a instalagdp de sistemas de drenagem associados 30s regagios do
empreendimenta de Alqueva, quer em bamos, guer em solos argiluviados mediterraneos.
Ceverdg ser respeitados niveis maximos de salinidade do sclo terdo de ser estudados
coeficientes de lavagem adequados e definidos os sistemas a instalar no referente a caudais,
profundidade & estruturas de drenagem

2 desenvolwimento do regadio no Alente|o exigira, pois, caracterizacdo cuidada das
oiversas situagdes de drenagem que podem OCOMer. quer de invemo, quer durante ¢ pérode
de rega e cautelosa prevencgao de eventuais processes de salinizacio do solo.

As situacdes de drenagem associadas 20s regadios instalados ou a instalar no Alentejo
acorrem em solos com harizonte argilica au com elevada teor argitoso e fraca infiltrabilidade
no peril. E conhecida investigacao teanca e experimental conduzida na Europa e nos Estados
LUnidas da América, sobre ¢ controlo do regime hidrico em solos argilosos expansivos ou com
aificers condigées de drenagem intema. Deve no entanto ter-s& presente que 3 investigacao
expenmental |4 desenvalvida em drenagem das terras, lustrando embora @ teona conhecida
do mavimento da agua no solo, so fomece soluctes praticas dos problemas aspecificamente
caracienzados e considerados: cada situacaco de drenagem e unica, ndo dispomoes de solugbes
padrdc, A analise de gualguer situagdo de drenagem exige uma prévia e completa
|dentificacdo do sistema hidrolégice em presenga, guanto a topografia, ao solo, 4 origem,
pcorréncia & mowvimente da agua, ao reqime pluviomeétrico, ao clima. as culturas & ao

equilibno ambiental a preservar (Santos Jupior, 1982), As solugdes constam da formulag3o de

' Coluboracio do Prof. Antonio G. Santos Janior, do Departamenio de Engenharia Rural da UEy
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critérios praticos e especificos que sO pela investigacao casuistica podem ser elaborados e
testados.

Entre nos tem sido inventariadas e descritas, a escala nacional ou regional, situagdes
gque requerem Intervencdo técnica no controle dos excessps hidricos superficiais &
subsuperficiais (Sousa e Perdigdo, 1985); (Scbral e Sims, 1985}, No referente a actividade de
pesquisa podem referir-se algumas iniciativas gue por razdes circunstanciais foram
interrompidas sem se ter esgotado 4 capacidades de resposta que delas era esperada,

Em Janeiro de 1872 foi aprovado o "Projecto de Drenagem & Conservacio do Salo no
Alente|o”. por acordo entre o Governg Portugues, a FAG e o Programa das Nagoes Unidas
para o Desenvolvimento (PNUD). No ambito deste projecto foram instalados, pelg
Cepartamento de Engenharia Rural da Universidade de Evora. talhdes expenmentais de
drenagem, para observacdo de sistemas de drenagem subsuperficial e de controlo de toalhas
freaticas suspensas, em solos Amgiluviados na Herdade do Barrocal. Destes trabalhos foi
elabgrade um relatoro (Santos Junior e Ldcio, 1982), que refere teniativamente algumas
conclusdes preliminares. Ultimado posteriormente o eguipamente dos referidos talhfes
expenmentais, as observacbes prosseguiram por mais 4 anos. Infelizmente. so recentemente
houye ocasido de considerar os dados de tais observacdes, que estao a servir de suporte a
uma dissertagdo de mestrade em cursa de elabaragio

Em 1984, lambém na Herdade do Barroecal, foi instalado pelo Departamento de
Engennara Rural da Universidade de Evaora um campo experimental para estudo do efeito da
subsolagem na dindmica da agua do solo e na produtividade das culturas. em solos
argiluviades. O campo foi equipado com estruturas de drenagem superficial e subsuperficial e
com equipamento de medida de caudais de drenagem g de observacdo dos perfis da
humidade do solo, As observagdes foram feitas durante deis anos e delas foram elaboradas
guas comunicacdes (Bless, 1989),

O estude do impacto ambiental do empreendimento do Algueva (Anomima, 1585)
retere 3 necessidade de revitalizacao dos projectos de investigagdo scbre a drenagem de
solos arguuviados e dos solos de barre e soore o balango dos sa&is no gerfil desses salos sab
rega

Como se wvem referindo as actividades de pesouisa expenmental de drenagem das
terras no Alentejo tem sido de ambito restrito e de forma ingcabada; ndo podemos assinalar
progresso seguro e digno de nota no connecimenta das solucdes requeridas, gquer devido &
exiquidade das iniciativas tomadas quer par falta de continuidade e acompanhamento

adequado dos programas iniciados.
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5. ALTERACOES CLIMATICAS DE ORIGEM GLOBAL

£.1. Introdugao

E connecido o cenano geral das previstas Alteracoes Climaticas de Grigem Global e a

as pbservacées gue o fundamentam. De um modo simphficado pode dizer-se que se observa
desia o fim do seéculo passado (1860) um aumento medio da temperatura atmosfenca 2
superficie oo Globo de cerca de 0.5 = 0.2° C & que este aumento carrelaciona positivamenie

com o cantinue incremente. desde a Revolucdo Ingustrial. do teor na atmosfera de gases cem

Efeito de Estufa (COq, CHy, NoO, CFCs) (Crutzen e Golitsyn, 1993) (Figs.5.1 )

LadF
]
i

|

e
é

as A | ! |
' I,l |||.:- "|l || ,
(F i |I I || il
f"a Al

Tl __,_.. By
S

SRR AT

= y o v
1 1l L=rdu

|
-1
L2
d
I

Fig, 5.1 Temperatura global media (termestre + mannna) de 1861 3 1989, relativa &

‘EmoeTatira media uo penedo 1951-1980 {reproduzide de Ciutzen & Golitsyn, 1293}

Uma analise recente, por exemplio. tende a provar gue o ruida de fundo presente na
infarmacdo vulgarmeme ufilizada para anansar a evolucdc das sénes climaticas de
temperaiura, decerre em grande parte da definicdo do ano solar a partir do equindcle & ndo do
penhelio. A adopcao, a0 contraro. cesta ultime critero permite constatar, a partir de 1943,
urmna notavel coeréncia de fase entre as wanagdes de lemgperatura cbservadas € o loganima da
concentragao atmosfénca de COp (Kuo et al,. 1990, Thamsan, 1995)

Frevé-se gssim um aumento da temperatura de 0.15° C a3 0.33° C por decada que
resultara num provavel aumento da temperatura media glabal de = 1° C no ano 2025 8 de + 3°
1980), Isto equivalera-a um aumento

 antes do fim do proximo seculo (PIAC. Houghton et al..
do mivel media do mar de cerca de & cm par decada com + 20 cm oem 2030 @ + 85 cm em
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2100 (PIAC, 1990). Em qualguer caso o nivel médio do mar continuara a subir para além do
proximo século (F1AC 1992a). Devido a influéncia de outros factares, parece muito improvavel
que estes incrementos se venham a verificar de uma forma gradual (Houghton et al., 1990,
Darmstadter e Toman, 153493)

5.2. Aspectos Gerais
5.2.1.Agua no solo

Um guestdo essencial, como certamente se reconhecera, & a do teor de humidade no
sala fungdo do balango hidrico, do coberto vegetal e das condigdes climaticas prevalecentes
no futuro.

Estudes recentes apontam com efeito no sentide de que, mesmo nas regides dos EUA
2m gue s vier a venficar um aumento de precipitacdo méadia anual, 2 humidade ng solo tende
a dimuinuir em fungdo da Mudanca Climatica devido ac aumento das perdas por evaporagio
(Gleick, 1587, Rind et al,, 1950, Nash & Gleick. 1991). Numa recente revisdo sobre a matena
Kellog & Zhao (1988) mostraram que 5 diferentes MCGs (Modelos de Circulation Global)

concomem na conclusdo sebre 3 reducdo da humidade no solo na zona central dos EUA.

5.2.2. Escoamento superficial

O sentido & a magnitude das alteracdes previsiveis da escoamento superficial em
regides temperadas parece depender sobretudo do sentido da evolucdo da precipitacdo total
pogendo. em fungdo do modelo escolhide, vanar entre + 30 e -44 % em resposta 3 variacies
da precipitacdo de + 23 6 -20% respectivamente (Kirshen & Fennessey, 1995)

Preveéem-se no entanto alteracdes significativas no escoamento superficial na zona
oeste dos EUA & na Greoa, onde, sem alteracdo da precipitagdo meédia anual, aurmentos da
temperatura entre 2 e 4 °C. resultardo previswvelmentg, em reducfes do run off até -20%
(Gleick, 1987, 1993, Lettenmarer &1 al.. 1988 Mimikou & Kovopolous. 1991, Mash & Gleick,
1891}

Hegides em gue se venficam ratios de escoamento baixos serdo em todo 0 caso

extremamente sensiveis a alteragoes da precipitagdo media (\Wigley & Jones, 1285) podendo

reductes da precipitacda de -10% e -25% resullar em reducdes do escoamento até -28% e -
E1% (Flaschka et al., 1987),
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5.2.3. Irreqularidade climatica

E tambem previsivel o aumento da iregulandade inter e intra-anual (Meams et al.
1984 Rind et al., 1989, Gleick,1993) o que naturalmente agrava o nsco climatico para velhos

2 novos sistemas culturais e complexifica 3 gestio dos recursos hidricos disponiveis,

5.2.4. Biota / Patrimonio Natural

A rapidez a escala da Evolucdo, das alteragbes induzidas pela Mudanca Global no
clima devera ceramente dificultar a adaptacao filogenética e antogenética dos organismos e
gcossistenas, podends induzir consideraveis alteragies na distribuicdn biogeografica
sobretudo das espeécies mais moveis e alterar as situacdes de competicio e parasitismo {Root,
1993, Ayres, 1993, lves & Gilchnst, 1993, Hassel et al., 1993). Estes cendnos acarretam com
certeza alteracdes mensuraveis e lalvez algumas extingtes (Root, 1993)

A razao fundamental majs do gque o aumento de temperatura em sl parece ser 3 sug
taxa de aumento, para 3 qual 8 maiona das espécies ndo estard geneticamente programada
{Davis 1990). A capacidade de dispersido de muitas espécies (a drvore mais rapida {Spruce)
dispersa em media 20 Km/10 anos) & insuficiente e sera ainda dificultada pela crescente
fragmentacao de habitat. pelo que sera muito limitada sem substancial intervencdo humana
{Main 1988 Amold, 1988)

Com a extinggo de um numero significative de especies, 3 contraccdo e expansao das
zanas de distibuigao das restantes serd muito mais extremada. Essa rotura podera ter graves
consequéncias na funcionamento dos ecossistemas o que, por sua vez, Induzira um processo

de "feed-pack” positivo nas comunidades.

5.2.5. Agricultura

As Alteragdes Climaticas de origem Global, a verificaremn-se, terda certamente efeilos
a nivel da perda de solo, producdo de alimentos, viabilidade dos sistemas cuiturais, pragas e
pestes. Preve-se. por exemplo. que os limites climaticos do cultivo de uma especie domestica
migram, em media, cerca de 150 a 300 Km para MNorte (150 a 200 m em altitude) por cada 1 °

C de aquecimento medio da atmostera (Parry et al., 1989, Yoshino 1882, Baltenau et al.

1887, Isto sera particularmente verdade para os citnnas. a vinha e a oliveira (Imenson et al .
1887)
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Estudos recentes prevéem tambtém que, na Europa do Sul, sobretudg no sul da
Peninsula |benca, o "European cormn borer” (Ostrinia nubilalis) possa wvir, em fungdo das
alteracoes climaticas previstas, a alargar a sua area de distribuicdo cerca de 1220 km para
Morie e a aumentar ¢ Seu nomero de geracaes/ano para 4 (Poner et al., 1981).

O aspecto em que este conjunto de alterages é mais significativo para o presente
trabalho sera, no entanto, o das necessidades em aqua das plantas. Prevé-se com efeito que o
acréscimo das necessidades de agua das plantas (NIR) em fungdo da Mudanga Global seja
um efeito conjugado resuitante do aumento da evapotranspiragac decorente do aumento de
temperatura (5 -15% para + 1,5°C, Parry & Swaminathan, 1893) e da redugdo da numidade no
solo (Allen =t al., 1989). A quebra de producdo resultante pode vanar entre 3% por 1°C de
aumenta {Terung et al, 1989) a 10% por 0.5 °C de aumento (Van Diepen et al, 1987) ou
mesmg 20-70% em anos muito secos (Akong'a et al.. 1988). Acréscimos dos NIR variando
entre + 7% nas Grandes Planicies do Morte & +26% no Sul est3o previstos para as EUA, no
horizonte de 2050 (Peterson & Keller, 1930).

Mantém-se, naturalmente, zonas de incerteza consideraveis nestas previsies. E de
admitir por exemplo que mecanismas de "feed-back™ como o decréscimo da canstante solar e
o incremento da refracgdo da radiacdo incidente pelo aerossdis (sulfatos) compensem, de
certo modo. 05 cenarnos avancados sobretudo nas zonas confinentais do Hemisfério Norte
(Chanson et al. 1994).

Ha no entanta também bons argumentos para sustentar que a evolugaoe climatica se
poderd dar ainda de um modo muitc mais drastico e catastrofico gue o avangado nas teses
aficiais do PIAC (Bella et al, 1884)

Havera portanto toda a conveniéncia em ver tratada esta questdo quanto mais nao seja a nivel
de planeamento a longo prazo como aquele gue pressupde & cooperagdo entre FPortugal e
Espanha no dominig dos Recursos Hidnces.

5.3. A situagdo no Sul da Europa e em Portugal

Fortugal ratificou o Protecolo relativo ao Controle das Substancias que afectam a
Camada de Czono, ou Protocolo de Maontreal (17/10/88), & suas alteracdes. Ratificou também,
na sequéncia da Canferéncia do Rie (CNUAD). a Convencap-Ouadro das MNagdes Unidas
sobre Alteracdes Climaticas e participa activamente na sua Implementacdo Conjunta. Ratificou
ainda a Convencdo da UNEP para Combater a Desertificacao em Paris (14/10/94),




69

As preocupacdes portuguesas, nesta maténa, ndo se esgotam no entanto nestas
acgies. Presume-se, com efeito, que o risco de erosdo potencial seja maximo na Europa para
o Alentejo (STOA, 1993, Moreira, 1993), Simulagdes a nivel global (MCGs) prevéem tambeém,
para uma atmosfera ennguecida em COZ, minimos da humidade do sclo, no Verdo, para a
reqiao oeste da Penisula Iberica (-50%), para a Mauritania (- 70%), para a Asia Menor (- 60%)
e para o centro dos EUA (- 50%) (Manabe & Wetherald, 1988),

QOutros estydos, de incidéncia regional, apontam no mesmo sentido admitindo
nomeadamente um aumento consideravel da evapotranspiragdo em funcdo da Mudanga
Global. nas reqides mediterranicas com relevo para o Sul de Espanha (Boer e De Groot,
1950}, Revistes recentes (Sestini el al, 1989), sugerem também que. no Mediterraneo, as
areas de precipitagdo mais erratica, entre as guais o sul da Peninsula podem migrar para
Morte, enquanto no Sul a2 precipitagdo decresce (Wigley, 1989). Esta situagdo reduzird a
recarga dos aquiferos e aumentara os riscos decorrentes das chejas. Sugerem também que a
evapatranspiracao efectiva aumente, na regido, de cerca de +10% e a temperatura do ar de
+1.57 C o que por sua vez induzira um decréscimo medio do caudal fluvial de cerca de -10% {
Sestin| et al,, 1988],

Ca literatura da especialidade pode em todo o caso retirar-se aguilo gue constitul
actuaimente a posicdo oficial  (PIAC, Painel Intergovernamental para as Alteragdes
Climdticas) para a regido em causa, Com efeito para a Europa do Sul (35-50° N, 109W-45°E) &
no honzonte de 2050 o PIAC {(Houghton et al. ,1990) prevé que "O aumento da temperatura &
a8 volta de 2° C no Invemo & de 2 8 37 C no Ver3o, Ha indicagdes de um aumento de
precipifacdone Invemo mas a precipitagdo no Verdo decresce de 5 a 15% e a agua no solo de
15 3 25%"

As limitagdes dos MCGs sdo conhecidas. Em particular a8 sua relativa falta de
resclugio dificulta a simulagdo da resposta da nebulosidade ao reforgo do Efeito de Estufae a
aplicacido dos seus resultados a ecossistemas reais. O papel do cceano, do coberto vegetal e
dos aerossois consideram-se tambem com insuficientemente conhecidos

Simulacies recenles procuram. desenvolver cenanos regionais para a Europa
Mediterranica a uma escala inferior 2 dagueles modelos tndimensionais. (Von Storch et ai.,
12911993, Palulikoff, 1992, 1923, Escape 1994). © modelo de Von Storch e colaboradores
{1891, 1993) prevé, por exemplo, uma reducao na precipitacaa anual em Porlugal de cerca de
120 mm a sul da Tejo.

Outra das aproximacdes referidas. semelhante ac metcdo adoptado para desenvolver
modelos de meso-escala para regides semi-aridas do continente americano, nomeadaments
na Oregon & oeste dos EUA  (Gates, 1985, Dicklnson, 1889, Glorgr, 1980) foi efectuada na
Universidade de East Anagla sob contracte UNEP/MAP (Palutikoff, 1992, 1993, 1894), Esta

sproximacao compde um cenano umico para cada variavel, a partir de 4 MCGs e explora

modelos de regressdo entre variaveis observadas a escala sub-regional
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Este cenano compesto indica desde logo uma modificagdo da respesta climatica no
Alentejo aumentando a temperatura media anual de +1.1 3 +1.2 °C por cada 1 * C de
aumento a nivel global, o que & o aumento mAaximo previsio para a regido mediterranica
(Palutikoff, 1993), Ista reflecte um aumento da temperatura supenor aa aumento global, no
Verdo. na reqido oeste do Mediterraneo. Prevé também gque a maior exiensao espacial e
severndade da seca tenha lugar no verdo, no Mediterraneo ocidental podendo atingir 6% por
cada 1 °C de aquecimento global (Palutikoff, 1992).

© resultado integral e detalhado desta aplicacdo, valido para 2030, agrava, no entanto,
as previsoes resultantes do cenario composto, Assim prevé-se um acréscimo entre 07°C e
16 ® C por cada 1 ° C de aumento global no Norde do Mediterrdneo com um maximo no
Alentejo (Palutikoff, 1992).

& resposta da precipitacdo anual, a escala sub-regional, e tambem muito mais
marcada e negativa no conjunto da regido mediterranica, gque a3 prevista pelo cenaro
campasto, indicando um aumento na regido central (Roussillon) que pode ir aos + 13% e um
decréscimo nas restantes (entre as quais o sul de Portugal) que pode ir aos -12% (Palutikoff,
1892}

Finalmente os cenanos construidos para a evagotranspiragao (ETp) prevéem tambem
um aumento consideravel deste parametro na Peninsula |benca com  consequente
agravamento do déficit hidrico. Esse incremento atingird no Verdo. no Alentejo & Andaluzia,
maximos absolutos para a regido Mediterrdnica de = 2.7 mm/dia/® C de aumento geral, &, no
Marte da Peninsula, nomeadamente nas cabeceiras do Douro & Galiza, maximos relativos no
[nvermno. Primavera & Cutono de + 180%, + 103% e +106%, respectivamente (Palutikoff
18983,

Miranda e colaboradores (1995) simularam tambem a evolucde da agua no soio, no
Alentejo, em funcao de um cenario que admite um aumento da temperatura media de 2° C &
ga radiacdo incidente de 5 Wim2, tendo concluide pela inducdo de wn aumento da
evapotranspiragas potencial (ETp) de cerca de +10%, guer na Primavera guer no Verdo. Este
aumenta da ETo devera acarretar uma quebra dos niveis da agua no solo de.cerca de - 25%
nos anos secos & - 40% em anos himidos o gue equivalera = por sua vez, a um aumeanto
medio do deficit de agua no solo de 20% na Primavera e de 15% no Verdao (Seixas, 1995)

Qutra aproximacao recente o ESCAPE (1994) prevé uma quebra de - 10% a -15% da
precipitacao anual media astival @ um poucs menos no Invema, a sul do Tejo, no penoda de
1990 a 2050, Prevé também consideraveis redugdes do escoamento superficial sobretudo na
margem esquerda da bacia do Guadiana e bacia intermédia do Tejo {Veiga da Cunha. 1995)

As limitagoes das aproximacgdes sub-reqionais tém tambeém sido enfatizadas sendo
claro gue, actualmente, a fiabilidade das previsdes a esle nivel depende, antes do mais, da

qualidade das suas condicbes fronteira ou seja dos MCG adoptados. Tém no entanto 3
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[reproduzida dé Mendes & Santgs. 1885)

Oa ngoresa analise produzida por Carme Vaz (1594 a, &) sobre os pericdos de seca
[aeal 2 regional no disinto de Beja, decome tambem que. entre 1931/32 e 1950/81, a seca
exfrema se regista em 1980/82. sendo supenor as de 1944-45 1973.74 & 1957-38 que sdo
apenas graves. Um resultado interessante da analise regional do clima e o da sevendade
relativa g ¢lima de pane considerdvel do Baixo Alentejo (Mesomediferranico) quando
comparaco com o clima da fronteira Andaluzia & do lrdgo temminal do vale do Guadiana

{ Termaomearnerranics) Fig. 5.4} {Albuguerque, 1954, Daveau. 1577 Costz et al. 1983,

Miranga £ al,, 1994),
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A aplicagdo ESCAPE (Veiga da Cunha, 1895) sugere que na area do
Mesomediterrdnico ‘a situagio podera agravar-se-3, num future proximo, agravando-se
nomeadamente o cantraste entre zonas continentais & maritimas da Andaluzia, Analisando as
chuvas no Algarve nos altimos 30 anos (1260-1981) Azevedo Coutinho e colaboradores
concluem também pelo incremento da precipiiacac na verente oceanica da sema algarvia @
celo seu decrescimo na verente continental da mesma farmacdo (Coutinhg et al, 1885 )

A subida geral do nivel médio do mar (ASLR) (médias de 19 anos) esta relativamante
bem documentada na costa portuguesa com as series dos marégrafos de Cascais e de Fara
{Dias & Taborda) de cerca de 110 e 80 ancs respectivamente. Actualmente (1820-87) essa
subida atingira cerca de 1.7 mm/ano sendo gue a subida de nivel do praia-mar e certamente
superor. Essa subida e semelhante 2 que se venfica dum modo geral no Atlantico Morte
(Bettencourt Correia, 1994),

A amplitude de anomalias lacais pode, naturalmente, exceder 2 {endeéncia geral, Eo
caso da anomalia da temperatura 4 superficie do mar (subida de cerca de 0.8 - 1 °C em 50
anos, medias de 5 anos) no Atldntico Merte (Barnett, 1883) o que lambem ndo poders,
aparentemente, deixar de influenciar o clima de um pais atlantice como Portugal,

Coservagdes na verdical de Lishoa (100 HPa), no periods 1973-93. canfirmam também
a tendéncid para acompanhar o agravamenio geral de déficit do czono estratossferico
[Stolarski et al.. 1991) & a intensificacdo desse decréscimo na década de 1954 a 19983, ou seja
o provavel aumente, sobre temitorio portugues, da fracgdo da radlacde UV({b) incidente
{Henrgues e Carvalho, 1985) Farece tambem muito provavel que Forugal este)a incluide nas
latitudes abrangidas, no Hemisfério Morte, pelo fenomeno de aumento do ozane tropoesférico
iCrutzen & Zimmermmann. 1981) ou seja o aumento 0a mistura pxidante presente na atmosfera
proxima.

Um aspecto inquietaste, embora até agora nao claramente comelacionado com causas
climaticas, @ o da maorte de cerca de 450 000 sobreirps e 300 000 azinheiras, entre 1990 e
18982 no sul do Pais (Cabral, 1994)

Ohservam-se do mesmo medo alteragdes no ¢comportamento das especies de Flora &
Fauna que podem aparentemente indiciar a influéncia de um clima ja alterado. Na costa
portuguesa observam-se por exemplo consideravets alteracdes na distribuicdo de macrafitos
com reducdo ga area da Laminama sp. & consideravel acrescimo da Epferomarta sp, (Science
el Vie. 1992) alteracdes gue se atnbuem em pare a alteragfes da temperatura ( Breeman,
1330)

Mio menos Inguietanie & a Sucessdo de “blooms” gue se venfica em sistemas
dulgaquicolas, nomeadamente o Guadiana & seus afluentes, de um simiionte identficado em
Fortugal Continental ha peio menas 70 anos e frequente nos paises do centro da Europa, a

Azoila (Catarinn, 1994, Wolff. 1994 O mesmo se venficara com algumas especies animais
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mais moveis tanto na terra como no mar (Rufino, 1993, CLOFNAM, 1973, CLOFETTA, 1984,
Costa 1994. 1985).

Mo entanto dada a cranica insuficiéncia dos levantamentos de base de Fauna e Flora
em Portugal, o significado real destas alteragdes € ainda muitc pouco claro, Pare destas
alteragdes podem, por exemplo, ser atribuidas a efeitos conjugados da seca ¢om a
eutrofizacio crescente dos corpos de agua, a alteragdes do sistema de circulagdo ocednico ou
& intervencoes humana e consequentes alteracdes do habital.

Muito mals informagdo deverad. consequentemente, ser recolnida segundo melodologia
ngorosa antes de se poder chegar @ uma conclusdo, sustentavel para aléem de toda a duvida

razoavel, sobre o forcamento climatico das alteragdes refendas.
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